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OZET

Enerji etkin binalar farkli bina sertifikasyon sistemlerince dederlendiriimektedir. Bu
sistemler bina tiplerini ve dederlendirme kriterlerini farkli kategorilere ayirmis durumdadir.
Bu kategoriler; konutlar, ticari binalar, ic mekan tasarimlari, kentsel projeler, yeni insa
edilen yapilar, iyilestirilen yapilar vb. olarak siralanabilir. Bu kategorilerin yetersiz kaldigi
durumlar bulunabilmektedir. Stadyum binalarinin tasarimi ve dederlendirilmesi bu
durumlara 6rnektir. Dinya genelinde yaygin olarak Uretilen futbol stadyumlari ortak olarak
FIFA kriterleri kapsaminda tasarlanip uygulanmaktadir. Bu durum stadyum binalarinin
ortak nitelikte Uretilebilmesini saglamaktadir. Fakat enerji etkin stadyum dretimi s6z
konusu oldugunda mevcut bina sertifikasyon sistemleri kullaniimistir. Bu c¢alisma
kapsaminda bu bina sertifikasyon sistemlerinin stadyum binalarinin enerji etkinliginin
dederlendirilmesinde yetersiz kaldigi varsayimiyla “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri”
gelistirilmistir. Bu kriterler olusturulurken yesil bina sertifikasyon sistemlerinden ve FIFA
kriterlerinden yararlaniimistir. Olusturulan bu kriterler ile LEED sertifikasi alan; Castelao
Stadyumu, Basaksehir Fatih Terim Stadyumu ve Fonte Nova Stadyumu incelenmistir. Bu
stadyumlarin yani sira SBAT dederlendirme sistemi kapsaminda dengeli bulunan Green
Point Stadyumu, Moses Mobhida Stadyumu ve Peter Mokhaba Stadyumu da incelenmistir.
Sonuc olarak LEED ve SBAT sistemlerinin stadyum binalarinin enerji etkinligini
dederlendirmekte calisma kapsaminda olusturulan kriterlere gore yetersiz kaldiklari sonucu
ortaya ¢gikmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkin stadyum, yesil bina sertifika sistemleri, tasarim kriterleri

Energy Efficient Stadium Design Criteria

ABSTRACT

Energy efficient buildings are evaluated by different building certification systems. These
systems classify the building types and evaluation criteria into different categories. These
categories can be sorted as residential buildings, commercial buildings, interior designs,
new construction buildings, renovated buildings and etc. There may be some insufficient
classifications for some situations. Evaluation of the stadium buildings are examples of
these situations. Football stadiums, which are widely constructed around the world, are
jointly designed and implemented within the scope of FIFA criteria. This situation enables
the stadium buildings to be produced in a common quality. However, when it comes to
energy efficient stadium construction, current building certification systems are applied. In
this study, “Energy Efficient Stadium Design Criteria” are developed with the hypothesis of
the lack of the current building certification systems on the evaluation of the energy
efficient stadium designs. Green building certification systems and FIFA criteria are used
to develop these criteria. With the developed criteria, LEED certified Castelao Stadium,
Basaksehir Fatih Terim Stadium and Fonte Nova Stadium are evaluated. Besides, Green
Point Stadium, Moses Mobhida Stadium and Peter Mokhaba Stadium that are found
balanced within the scope of the SBAT certification system are evaluated with the
developed criteria. As a result, it is seen that LEED and SBAT systems are insufficient to
evaluate the energy efficiency of stadium buildings.

Keywords: Energy efficient stadium, green building certificate systems, design criteria
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1. GIRIS

Sanayi devrimi, nifus artisi ve beraberinde gelen teknolojik gelismelerin cevre Gzerindeki
olumsuz etkileri oldukca fazladir. Kiiresel isinma ve iklim degisikligi ile micadele edilen son
yillarda, her sektérde oldugu gibi insaat sektoriinde de kokllu dedisikliklere gidilmektedir.
Kaynak tiiketimini en aza indirmeyi amaclayan, verimli sistemlerin kullanildigi ve malzeme
seciminin surdurdlebilirlik kaygisiyla gergeklestirildigi yeni bir donem yasanmaktadir.
Ulkelerin cevreye duyarli yaptirnmlar ve yasalar gelistirdigi glinlerde, gelisen teknoloji ve
bilingli topluma ragmen insaat sektdoriinde alinan 6nlemler yetersiz kalabilmektedir.
Teknolojik gelismeler yaygin olarak genis agikliklarin gegilebilmesinde ya da daha yliksek
binalarin Uretilebilmesinde kullanilmaktadir. Oysa yerylziinde, her gegen glin artan
nifusun ve bu nifusun talep ettigi konforu karsilayacak kaynaklar hizla tikenmektedir. Bu
nedenle teknolojik gelismeler, daha az malzeme ve kaynak tiketimi noktasinda
ilerlemelidir.

insaat sektéri ve binalar diinya genelinde ve enerji tiiketiminde bliylik paya sahiptir.
Tlrkiye'de 2015 verilerine gére bu oran %27 civarindadir [URL-1, 2020]. Avrupa Birligi
2017 yih raporlarina gore binalar toplam enerjinin %42’sini tiketmektedir [URL-2, 2020].
Amerika Birlesik Devletleri 2019 verilerinde ise binalarda kullanilan enerji, toplam enerjinin
%40 1nin olusturmaktadir [URL-3, 2020]. Kiresel isinmaya iliskin yapilan arastirmalarda
ise karbondioksit (CO2) saliniminin yaklasik %40‘inin binalar tarafindan gergeklestirildigi
tespit edilmistir (Sur, 2012).

insaat sektdriiniin diinya genelinde sebep oldugu, kaynak ve enerji tiiketimi gdz éniine
alindiginda stadyum binalarinda da enerji etkin ¢coziimlere gidilmesi gerekliligi karsimiza
cikmaktadir. Stadyumlarin; biyik yapilar olmalan ve kapasitesi baglaminda ylksek
maliyetlerle Uretilmeleri sebebiyle gevresel etkilerinin en aza indiriimesine ve enerji etkin
tasarlanmalarina ihtiya¢ vardir. Insaat sektériindeki cevreci calismalar dogrultusunda bir
takim yesil bina dederlendirme sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemler binalarin gevreye
olan olumsuz etkilerini en aza indirme kaygisiyla gelistirilmistir ve bu amacgla tasarlanan ve
uygulanan binalara rehber olmaktadir. Stadyumlar; yerlestigi genis yiz 6lcimi dolayisiyla
kentsel dokuya etkisi, sahip oldugu ylkseklik neticesinde yapili gevreyle iliskisi ve
kullanimindan kaynakl trafik yodunluguna bakildiginda diger binalardan ayriimaktadir.
Ancak stadyum binalari, diger binalardan oldukca farkl nitelikte ve kullanimda olmalarina
ragmen diger bina tipleriyle ayni sertifika sistemlerince degerlendirilmektedir. Kullanim
alani olan tribinler, genellikle agik mekanlar olmasina ragmen iklimlendirme kriterlerince
dederlendiriimektedir. Ya da ulasim ve gevresel iliskisi kuvvetli olmasi gereken bu binalar,
sosyal acidan sirdurilebilir olduklarn halde yeterli degerde puan alamamaktadir (Ceylan
2020).

Stadyumlar kullanim amaci geredi, dinya capinda benzer nitelikte Uretilmektedir. Buna
ragmen sirdirtlebilirlik ve enerji etkinlik kapsaminda dederlendirilecedi, diinya genelinde
ortak bir sistemi bulunmamaktadir. Bu noktada, enerji etkin stadyum Uretimi kapsaminda
atilan ilk adim olan Green Goal, sadece bir Uluslararasi Futbol Federasyonlari Birligi (FIFA)
kriteri olmaktan oteye gidememektedir. Stadyum binasi tasarim kriterleri kapsaminda,
Guney Afrika’da gelistirilen Sustainable Building Assessment Tool (SBAT) dederlendirme
sistemi de kriterleri ve metodu bakimindan yerel bir degerlendirme sistemi olarak karsimiza
gikmaktadir. Bu nedenle SBAT dederlendirme sistemi; uluslararasi dlizeyde kabul
gormemekte ve taninmamaktadir. SBAT, 2006 yilinda gelistirilmis olmasina ragmen
glinimuizde hala stadyum binalari dederlendirilirken sadece Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED) yesil bina sertifika sistemi kullanilmaktadir. LEED, Building
Research Establishment Environmental Assesment Method (BREEAM) ya da Green Star
diger yesil bina sertifika sistemlerinin ise stadyum gibi 6zellikli binalarin ihtiyacglarina cevap
verebilecek kriterleri bulunmamaktadir. Bu nedenle enerji etkin stadyumlarin; kendi
kullanim amaglarina ydénelik gelistirilmis (SBAT gibi) ve dinya gapinda kabul gérmus (LEED,
BREEAM vb. gibi) dederlendirme sistemine ihtiyaglar vardir. Cesur (2012) da calismasinda
enerji etkin stadyum binalarinin dederlendirildigi sistemlere ihtiya¢ duyuldugu ve bu
noktada SBAT gibi stadyum binalarinin planlama ve tasarim kriterlerine paralel gelisen
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degerlendirme sistemlerinin gelistirilmesi gerektigini vurgulamistir. Bu galismanin amaci;
enerji etkin stadyum tasarim kriterlerinin belirlenmesi ve belirlenen bu kriterler baglaminda
yesil bina sertifikali stadyum binalarinin yeniden incelenerek sonuglarin analiz edilmesidir.
Bu amac¢ dogrultusunda bu cgalismada; futbol stadyumlarinin ihtiyaglari ve kullanim
amaclar dodrultusunda “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” gelistirilmistir. Bu
kriterler gelistirilirken; vyesil bina sertifika sistemlerinden ve FIFA kriterlerinden
yararlaniimistir.

2. ENERJI ETKIN BINA VE YESIL BINA SERTIFIKA SISTEMLERI

Enerji etkin bina; tasarim asamasinda alinan énlemlerle daha az enerjiye ihtiyac duyan,
ihtiyag duydudgu enerjiyi yenilenebilir kaynaklardan elde eden, saglanan enerjiyi de en
verimli sekilde kullanarak minimum salinim yapan bina olarak tanimlanabilir (Gazioglu,
2012). Kullanima gegen binalarin émri boyunca enerjiyi verimli kullanmasinin yani sira
binalarin yapiminda kullanilan malzemelerin, lGretiminde harcanan enerjilerin de gz ardi
edilmemesi gerekmektedir. insaat sektériiniin diger sektorlere kiyasla, enerji harcama
oranindaki fazlalk, Uretici firmalar Gzerinde toplumsal baski olusturmaktadir. Olusan bu
baskilar sonucu, yetkili birimlerce, binalarin Gretimi ve kullanim slresi boyunca g¢evreye
verdigi zarari azaltmak icin enerji etkin ¢oziimler gelistirilmistir. Bu ¢ozimlerin baslicalari,
enerji korunumu saglayan sistemlerin gelistiriimesi, enerji verimli sistemlerin kullanimi,
yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanimi vb. seklinde siralanabilir. Bina Uretiminde enerji
etkin ¢6zim Udretimi amaciyla atilan bu adimlar hem kullanicilarn hem de (Ureticileri
bilinglendirmistir.

Cevreye duyarli binalarin dretilmesine tesvik olmasi ve (retilen bu binalarin enerji
etkinliginin, strdartlebilirliginin ve gevresel etkisinin dederlendirilebilmesi icin, dinya
Uzerinde farkh Glkeler ve kuruluslar tarafindan yesil bina sertifika sistemleri gelistirilmistir.
Bu durum insaat sektoriinde kokli degisikliklerin gerceklesmesini saglamistir. Artik Gretilen
binalarin sadece Isitma-sogutma ya da aydinlatma sistemlerinde yapilan tasarruflar yeterli
degildir. Uretim siirecinde, kullanilan malzemelerde ve kullanim siresi boyunca (retilen
atiklarin geri donistirilmesinde bilingli ve slrdirilebilir gézimler gelistiriimektedir. Bu
baglamda yesil bina kavrami ortaya cikmistir. Yesil bina kavraminin temelinde; Uretilen
binalarin, tasarim, uygulama ve kullanim slreci planlanmaktadir. Bu slireglerde kullanilan
malzemelerin c¢evreye duyarli, disik karbon salinimli ve geri ddndstirulebilir olmasi,
verimli iklimlendirme ve aydinlatma sistemleri kullaniimasi, suyun verimli kullanilmasi ve
atik kontrolinin saglanmasi gibi temel prensiplere vurgu yapilmaktadir (Yilmaz ve Demir,
2012).

Amerika’da yapilan bir arastirmada vyesil binalarda enerji tiketiminde %24 -50, su
tiketiminde %40, atiklarda %70, karbon saliniminda %33-39 oraninda azalma oldugu
godzlemlenmistir (Sur, 2012). Yesil binalarin tasarruflu olusu ve kullanicisina olan mali
yukinin az olusu, bu binalarin lretimine duyulan talebi arttirmaktadir. Bu noktada yesil
binalarin hangi standartlarda olacadi, ne derece verimli olacagi ve neye gore
dederlendirilecedinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle diinyada pek cok Ulke kendi
iklimsel verileri ve standartlari kapsaminda kendi yesil bina sertifika sistemlerini
gelistirmistir.

Yesil bina sertifika sistemleri bulunduklarn Ulkelerin ydnetmelik ve standartlar
dogrultusunda hazirlanmakta ve bu nedenle birbirlerinden ayrismaktadirlar. Yesil bina
sertifika sistemlerinin genel kabul ve standartlara farkli yaklagimlarinin olmasi devlet
politikalarindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Bu durum ise sertifikalarin, gelistirildigi
Ulkeler disinda kullaniminda problemler yasanmasina neden olmaktadir (Giltekin ve Bulut,
2015). Bu problemlerin ¢6zimU adina yapilan galismalarda, devletler yaygin kullanilan
sertifika sistemlerini kendi Ulke politikalarinca uyarlayarak kullanmaktadir. Ornegin; diinya
genelinde en gok kullanilan ve ABD'nin gelistirdigi LEED sertifika sistemini, Meksika kendi
standartlari ve yo6netmelikleri dodrultusunda uyarlamistir ve LEED Mexico adiyla
kullanmaktadir. Ya da Avustralya’nin gelistirdigi Green Star sertifika sistemi, Gliney Afrika
Cumhuriyeti tarafindan uyarlanarak Green Star South Africa adiyla kullaniimaktadir.
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Yapilan bu uyarlama galismalari Glkeler arasi politik uyusmazliklara ¢géziim olabilmistir fakat
halen uluslararasi gegerlilikte, bina tiplerini ayristiran ortak bir sistem gelistiriimemistir.

Yesil bina sertifika sistemleri, binalarin gevre tzerindeki etkilerini objektif ve somut sekilde
ortaya koyulmasini saglamaktadir. Bu sayede dogal kaynaklarin verimli kullanimina dikkat
cekmektedir. Ayrica yapi sektoriinde cevreci bir rekabet olusturmakta ve yesil binalar
konusunda kullaniclyr bilinglendirmektedir. Yesil bina sertifika sistemleri yapilan isin
belgelenmesini saglarken, isi yapan kurumlara sektor icinde sayginlik kazandirmaktadir
(Erdede ve Bektas, 2014). Yesil bina sertifika sistemlerinden ilki 1990 yilinda Ingiltere
tarafindan olusturulan BREEAM’dir. Ardindan 1998 yilinda ABD tarafindan LEED sertifika
sistemini olusturulmustur (Yanar, 2017). Gunidmiuzde en yaygin kullanilan bu iki sertifika
sistemidir.

Calismanin bu kisminda, dinya genelinde kullanimda olan sertifika sistemlerinden 7 tanesi
incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda stadyumlara 6zel “Enerji Etkin Stadyum Tasarim
Kriterleri” olusumuna alt yapi saglanmistir.

2.1. BREEAM

BREEAM 1926 yilinda Ingiltere’de konutlarin iyilestiriimesi amaciyla kurulan BRE (Building
Research Establishment) tarafindan 1990 yilinda olusturulmustur. O giinden bugine
toplamda 78 (lilkede kullanilarak 561.100'den fazla sertifikali, 2.262.900 kayith bina elde
edilmistir [URL-4]. Bu sistemde sertifika iki asamada verilmektedir. Ilki tasarim
asamasindaki dederlendirmeyle verilen ara sertifika ikincisi de insaat sonrasi
dederlendirmeyle verilen nihai sertifikadir. BREEAM’in bina tiplerine goére farklilasmis
International New Construction, In-Use, International Refurbishment Fit-Out Technical
Standart, Communities, Bespoke isimli kategorileri bulunmaktadir [URL-5]. Standart disi
binalar icin kullanilan Bespoke stadyum binalari icin 6zellestirilebilir. Fakat daha 6nce bu
konuda yapilmis herhangi bir calismaya rastlanmamistir. BREEAM International New
Construction icin degerlendirme kriterleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. BREEAM Dederlendirme Kriterleri ve Yizde Dadilimlan [URL-5].

KRITERLER | ORAN | ACIKLAMA
(%)

Yonetim 12 Santiye yoénetimi ve binanin kullanim slireglerinin yonetimindeki
cevreci kriterlerdir

Enerji 19 Yapilarin enerji tiketimlerini en aza indirgemek
amaclanmaktadir.

Saglik ve 14 Insan saghidi, yapi kullanicilarinin konforunu artirma yéniindeki

Konfor tasarimlarn tesvik etme ve 6dlllendirme amaglamaktadir. Aranan
kriterlerde dodal havalandirma ve gunisigi kullanimi  6ne
citkmaktadir.

Ulasim 8 Bisiklet ve toplu tasima araglarinin kullanimi tesvik edilmesi
amaclanmaktadir.

Su 6 Su tuketimini azaltan sistemlerin kullaniimasinin tesvik edilmesi
amaclanmaktadir.

Malzeme 12,5 Kullanilan yapi malzemelerinin ¢evresel etkileri onaylanmis
malzemelerden secilmesinin tesvik edilmesi amaclanmaktadir.

Atik 7,5 Yapi Uretim slrecinde gikan atiklarin geri dénldstimd, bina igletim
ve kullanim silrecinde c¢ikan atiklarin dederlendirilmesi, bu
ybéndeki tasarimlarin édullendiriimesi amaglanmaktadir.

Saha 10 Daha once hig kirletilmemis arazileri ve biyogesitliligi korumak

Kullanimi hedeflenmistir. Arazinin yesillendirilmesi, var olan yesil alanlarin

ve Ekoloji ve bolgedeki dogal yasamin korunmasl bu sayede gevresel
etkinin azaltilmasi amaglanmaktadir.
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Kirlilik 6,5 Kliresel 1sinmaya etkisi olan zararh akiskanlar, isik-gUralti
kirliligi, toprak ve su kaynaklar kirliligini 6nleyecek tasarimlarin
tesvik edilmesi amaclanmaktadir.

Risk 1 Insaat siirecindeki riski en aza indirmeyi amaclamaktadir.

Innovasyon | 10 BREEAM standart dederlendirme Olgltlerinin Ustlindedir. Diger
kredi kategorilerinin Uzerinde, strdurtlebilirlik alaninda yenilik
getiren fikirlere, tasarimlara, yonetim sirecine veya teknolojik
gelismeye yapilan katkilarin édillendiriimesi amaclanmaktadir.

Tablo 1’de verilen kriterler ve ylizde oranlarina gore dederlendirilen binalar %30-%45
arasl basari gosterirse BREEAM Gecger, %45-%55 arasinda basari gosterirse BREEAM
Iyi, %55-%70 arasinda basari gosterirse BREEAM Gok 1yi, %70- %85 arasi basari
gosterirse BREEAM Miikemmel, %85’in Uzerinde bir basari gosterirse de BREEAM
Olaganiisti sertifikasi alabilmektedir [URL-4].

2.2.Green Star

Avustralya’da kurulan Yesil Bina Konseyi’'nin 2003 yilinda gelistirdigi bir yesil bina sertifika
sistemidir [URL-6]. Bu sistemde de BREEAM’'de oldugu gibi farkli bina tiplerine ve
mekanlara gore Performance, Interiors, Communites ve Design & As Built isimli kategoriler
gelistirilmistir.

Bu sistem kapsaminda 9 kriter mevcuttur ve dederlendirme kriterlerinin ylzde dagilimi
incelenen bina tipine goére dediskenlik gostermektedir. Ancak bu esneklik stadyum
binalarinin ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikte dedildir. Tablo 2'de verilen Green Star
Performance kategorisindeki kriterlere gére dederlendirilen binalar; 45-59 arasi puan alirsa
4 yildiz, 60-74 arasinda puan alirsa 5 yildiz, 75-100 arasinda puan alirsa da 6 yildiz
sertifikas! almaktadir [URL-6].

Tablo 2: Green Star Dederlendirme Kriterleri [URL-6]

KRITERLER ACIKLAMA

Yonetim Proje baslangicindan yapim asamasinin sonuna kadar gegen
slrenin yonetilmesini inceler.

Ic Ortam Yapilarin enerji tiketimlerini en aza indirmeyi ve kullanici
konforunun saglanmasini amacglar.

Enerji Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
tesvik eder.

Ulasim Bisiklet ve toplu tagima araglarinin kullanimi tesvik edilmektedir.

Su Suyun verimli tiiketimini hedefler.

Malzeme Kullanilan yapl malzemelerinin cevresel etkileri onaylanmig
malzemelerden secilmesi amacglanmaktadir.

Arazi Kullanimi ve Arazi Uzerindeki biyocesitliligin bina ile iliskisini inceler.

Ekoloji

Emisyon Binanin yaydigi emisyonun cevreye olan iliskisini irdeler.

Yenilik Yenilikci malzeme ve sistem kullanimina tesvik eder.

2.3. Comprehensive Assessment System for Building Environmental
Effectiveness (CASBEE)

Japonya Surdurllebilir Bina Konsorsiyumu tarafindan 2004 yilinda gelistirilen bir yesil bina
sertifika sistemidir. Binalar, cevresel kalitesi (Q) ve cevresel yikl (L) acisindan iki bashkta
dederlendirilir [URL-7]. Diger sistemlerde oldugu gibi CASBEE'de de New Construction,
Existing Buildings, Renovation, Interior Space, Temporary Construction ve Schools isimli
farkl kategorileri bulunmaktadir. Tablo 3'de verilen kriterlere gére dederlendirilen binalar;
S (mlikemmel), A (cok iyi), B* (iyi), B~ (biraz asagi), C (dusik) sertifikasi almaktadir
[URL-7].
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Tablo 3: CASBEE Dederlendirme Kriterleri [URL-7]

KRITERLER KATEGORI ACIKLAMA
Ic Mekén Ic ortam kalitesi
Servis Yapinin Cevresel Kalitesi ve Binaya ulasim
Dis Mekan Performansi Bina-arazi iliskisi
Enerji Enerji verimliligi
Kaynaklar ve Yapinin Cevresel Yikleri Kaynak ve malzeme
Malzemeler verimliligi
Arsa Disinda Cevre Sirdardlebilir arazi

2.4. Sustainable Building Tool (SBTool)

1996 vyilinda Kanada’'da projelerin ve binalarin siardarilebilir  performanslarini
degerlendirmek igin gelistirilen bir yesil bina sertifika sistemidir. SBTool bolgeye 6zgl ve
sahaya 6zgu baglam faktorlerini dikkate alir [URL-8].

Tablo 4’de verilen kriterlere gére dedgerlendirilen binalar -1 (olumsuz), 0 (kabul edilebilir),
3 (iyi uygulama), 5 (en iyi uygulama) sertifikasi almaktadir (Yanar, 2017).

Tablo 4: SBTool Dederlendirme Kriterleri (Anbarci ve dig., 2011)

KRITERLER ACIKLAMA
Arazi Secgimi ve Arazinin verimli kullanimi amacglanmaktadir.
Planlama
Enerji ve Kaynak Enerji verimliligini amaglamaktadir.
Tiiketimi
Sosyal ve Ekonomik Binanin sosyal ve ekonomik strdlrilebilirligine iliskin
Esaslar kriterleri ele alir.
Kiiltiirel ve Algisal Binanin kurulu gevreye sosyal etkisini incelemektedir.
Esaslar
Ic Mekan Hava Kalitesi | Kullanici saghgini ve konforunu etkileyen kosullari inceler.
Cevresel Yiikler iklimsel, topografik verilerle bina iliskisini inceler.

2.5. Hong Kong Building Environmental Assessment Method (HK-BEAM)

1996 yilinda Hong Kong'’da projelerin ve binalarin slrdardlebilir performanslarini
dederlendirmek icin gelistirilen bir yesil bina sertifika sistemidir. Tablo 5'de verilen kriterler
dogrultusunda dederlendirilen binalar gegici dederlendirmelerde (PA), gegici platin, gegici
altin, gecici gimUs ve gecici bronz sertifikalar, nihai degerlendirmelerde (FA) platin, altin,
gimis ve bronz sertifikalar almaktadir [URL-9].

Tablo 5: HK-Beam Dederlendirme Kriterleri [URL-9]

KRITERLER ACIKLAMA
Siirdiiriilebilir Araziler | Arazi verimliligi amaglanmaktadir.
Entegre Tasarim ve Bulundugu gevreyle ig ice bina Gretimini amaclamaktadir.
Yapim
Yonetim Insaat sireci ydnetimini degerlendirmektedir.
Enerji Tiiketimi Enerji verimliligini amaclamaktadir.
Malzeme ve Atik Malzeme ve atik ydénetiminin saglanmasini amaglamaktadir.
Su Tiiketimi Su verimliligine dikkat cekmektedir.
Ic Mekan Kalitesi Kullanicl konforunu saglamanin verimli yollarini bulmayi esas
almaktadir.
Yenilikler ve Ilaveler Yenilikci tasarimlara dikkat cekmektedir.

2.6. LEED

1998 yilinda Amerika Yesil Bina Konseyi tarafindan gelistirilen bir yesil bina sertifika
sistemidir. New Construction and Major Renovations, Existing Buildings, Commercial
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Interiors, Core and Shell Projects, Homes ve Neighbourhood isimli 6 farkli kategorisi
bulunmaktadir (Yanar, 2017). Su an son surim olan LEED v4.1 kullanilmaktadir. Bu
striimiin New Construction and Major Renovations kategorisi 8 kritere ayrilmistir. Ik kriter
olan “Konum ve Ulasim” 7 alt kriterde degerlendiriimekte ve Tablo 6’da goruldugu gibi
toplam 32 kredi alinabilmektedir.

Tablo 6: LEED Konum ve Ulasim Dederlendirme Kriterleri [URL-10]

KRITER KREDI ACIKLAMA
Daha o6nce LEED sertifikasi almis veya gelistirme bdlgesi
Gelistirme 16 olarak carpik kentlesmenin olmadigi, kullanicillarn ginlik
Bolgesi fiziksel aktiviteye tesvik eden, yasanabilirligi arttiran ve
insan sadligini gelistiren bir bolgedeyse diger kriterlere
bakilmaz.
Toprak Koruma 1 Tarim arazilerinin ve biyolojik gesitliligin  korunmasi
amaclamaktadir.
Yiksek 2 Kentsel olcekte atil kalan yerlesim vyerlerinin gelisimini
= Oncelikli desteklemeyi amaglamaktadir.
vr | Yerlesim Yeri
j ve Adil Gelisme
2 | Cevre Mevcut altyapiya sahip alanlarda kalkinmayi tesvik ederek
g Yogunlugu ve 5 araziyi korumak ve tarim arazilerini ve dodal yasami
s | Farkl korumak, ulasim verimliligini arttirmak ve kat edilen arag
= | Kullanimlar mesafesini azaltmak amacglanmaktadir.
(zD Toplu 5 Toplu tasimanin  &ncelikli  kullanimi  ile tasitlardan
¥ |Tasimanin kaynaklanan sera gazi etkisinin azaltilmasi
Onceligi amaclanmaktadir.
Bisiklet 1 Bisiklet kullanimini arttirmak bu sayede fiziksel aktiviteye
Tesisleri tesvik etmek ve faydaci rekreasyon alanlarn olusturmak
amaclanmaktadir.
Azaltilmis 1 Otomobil bagdimliligi, arazi tlketimi ve yagmur suyu akisi
Otopark Ayak dahil olmak lzere park tesisleriyle ilgili cevresel zararlari en
izi aza indirmek amaglanmaktadir.
Elektrikli 1 Geleneksel yakith otomobillere alternatifler sunarak Kkirliligi
Araclar azaltmak amaclanmaktadir.

Tablo 7’de “Surdurtlebilir Araziler” kriteri 6 alt kritere gére dederlendirilmekte ve toplam
10 kredi alinabilmektedir.

Tablo 7: LEED Sirdurilebilir Araziler Dederlendirme Kriterleri [URL-10]

SURDURULEBILIR ARAZILER

KRITER KREDI ACIKLAMA

Insaat Faaliyeti On Toprak erozyonu, suyolu sedimantasyonu ve havadan

Kirliligin Kosul |kaynaklanan tozu kontrol ederek insaat faaliyetlerinden

Onlenmesi kaynaklanan kirliligi azaltmayi amaclamaktadir.

Saha 1 Binanin yerlesecedi arazinin topografik, alt yapi, iklim, bitki

Dederlendirmesi ortisli, bdlgede yasayan bitki ve hayvan tlrleri, insan
saghdina olasi etkilerinin degerlendirilmesini
amaclamaktadir.

Dogdal Yasami 2 Biyo cesitliligi korumayi, hasar gormiusse iyilestirmeyi ve

Korumak veya yenilemeyi amaglamaktadir.

Yenilemek

Bos Alan 1 Arazi icinde bina vyerlesimi haricinde kalan alanlarin,
yesillendirilmesi, erisilebilir olmasi ve farkli rekreatif alanlara
doénustirdlmesi amaglanmaktadir.

Yagmur Suyu 3 Bolgenin dogal su akis yolunu koruyarak alt yapi sistemleri

Yonetimi

gelistirmeyi amaclamaktadir.
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Isi Adasi 2 Isi adasi etkisini azaltmak ve arazideki dogal yasam
Etkisini Azaltma Uzerindeki etkisini en aza indirmeyi amacglamaktadir.

Isik Kirliligini 1

Azaltma

Tablo 8, Tablo 9 ve Tablo 10’da sirasiyla “Su Verimliligi”, “Enerji ve Atmosfer” ve “Malzeme
ve Kaynaklar” kriterleri sunulmustur. Su verimliligi kriterinde binalar 7 alt kriterde
incelenmekte ve toplam 11 kredi alinabilmektedir. Enerji ve atmosfer kriterinde binalar 10
alt kriterde degerlendiriimekte ve toplam 33 puan alinabilmektedir. Bu kriter LEED’den en
fazla puan alinan kriterdir. Malzeme ve kaynaklar kriteri 7 alt kritere ayrilmistir ve toplam
13 puan alinabilmektedir. Tablo 11’de gérildigi lzere “I¢ Mekan Kalitesi” kriterinde
binalar 11 alt kriterde incelenmekte ve toplam 16 puan alinabilmektedir. Tablo 12'de
gorilen “Tasarimda Yenilik Kalitesi” kriteri 2 alt kritere ayrilmistir ve toplam 6 puan
alinabilmektedir. Tablo 13’de verilen “Bélgesel Oncelik” kriterinde ise alt kriter
bulunmamaktadir ve toplam 4 puan alabilmektedir. LEED dederlendirme sisteminden 40-
49 arasli puan alanlar LEED, 50-59 arasi puan alanlar LEED Silver, 60-79 arasi puan alanlar
LEED Gold ve 80+ puan alanlar LEED Platinum sertifikas!i almaktadir [URL 11].

Tablo 8: LEED Su Verimliligi Dederlendirme Kriterleri [URL-10]

KRITER KREDI ACIKLAMA

Dis Mekan Su On Arazinin en fazla iki yillik kurulus siiresinin 6tesinde kalici bir

Kullaniminin Kosul |sulama sistemi gerektirmedigini kanitlamak ya da sulamanin

Azaltilmasi en yodun oldugu aylardaki su tiketimini %30 oranda
azaltmak gerekmektedir.

Ic Mekan Su On Bina su tlketimini %20 oraninda azaltilmasi gerekmektedir.

w~ | Kullaniminin Kosul

:(HD Azaltilmasi

.= |Bina Seviyesi On Su ydnetimini desteklemek ve su tiketimini izleyerek ek su
=1 | Su Sayacl Kosul |tasarrufu firsatlarini belirlemek amaclanmaktadir.

E Dis Mekan Su 2 Bina disinda peyzaj icin harcanan su miktarini azaltmayi
E Kullaniminin amagclamaktadir.

> | Azaltilmasi

7 Ic Mekan Su 6 Ic mekan su kullanimini azaltmayi amaclamaktadir.

Kullaniminin

Azaltilmasi

Sogutma Icin 2 Sodgutma igin harcanan suyun geri dénusturilerek tekrar

Kullanilan su kullanimini saglamayi amaclamaktadir.

Su Olgimii 1 Su ydnetimini desteklemeyi ve kullanilan su miktarini takip
etmeyi bu sayede alternatif tasarruf yontemi gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Tablo 9: LEED Enerji ve Atmosfer Dedgerlendirme Kriterleri [URL-10]
KRITER KREDI ACIKLAMA

o | Temel Birlesme | On Enerji, su, ic mekan gevre kalitesi ve dayanikhlik igin,
W | ve Dogrulama |Kosul |projenin gereksinimlerinin karsilanmasini, projenin
0 tasariminin, yapiminin ve c¢calismasinin desteklenmesini
g __ amaclamaktadir.

:: Minimum Enerji| On Binalarin enerji ytkidnin azaltiimasi amaglanmaktadir. Bu
w | Performansi Kosul |kapsamda; United States Green Building Council (USGBC)
> onayli veya esdeder nitelikteki standartlardan American
= National Standards Institute (ANSI) / American Society of
E Heating, Refrigerating, & Air-Conditioning Engineer
Z (ASHRAE) / Illuminating Engineering Society of North
w America (IESNA) 90.1-2016 standartlarina uyulmasi sart

kosulmustur.
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Bina On Toplam bina enerji tlketimini (elektrik, dodgal gaz,

Seviyesinde Kosul |sogutulmus su, buhar, akaryakit, propan, biyokitle, vb.)

Enerji Olciimi takip eden sayaclar kullanilmasi ve bu sayede yilik kaynak
tiketiminin takibinin yapilmasi sart kosulmustur.

Sodutucu On |Bina isitma, sojutma ve havalandirma sistemlerinde (HVAC

Akiskan Kosul |& R) kloroflorokarbon (CFC) bazli  sogutucularin

Yonetimi kullanilmamasini, daha once kullaniliyorsa da
doénidstidrdlmesini sart kosulmustur.

Optimum 18 Tasarim silirecinde verimlilik énlemlerinin alinmasini, enerji

Enerji simUlasyonlarin yapilmasin veya benzer binalarda yapilan

Performansi analiz sonuglarinin dikkate alinmasini bu sayede enerji
etkinligi yiksek binalar Gretilmesini amaclamaktadir.

Gelismis 6 Enerji sistemlerinin, bina sahibinin isteklerine, tasarim

Isletmeye Alma Olcltlerine ve teknik sartnamelere uygun insa edildiginin
dodgrulanmasi amaciyla binanin kullaniimaya basladiktan
sonra tasarim asamasindan baslayarak revize edilip
dogrulanmasi ve belgelendirilmesi amaclanmaktadir.

Gelismis Enerji 1 Binada kullanilan enerjinin aylik verilerini en az 36 ay

Olcimii saklayabilen sayaglar kullanilmalidir. Bu kapsamda bina
enerji tuketimi takip edilerek alternatif tasarruf yontemleri
gelistirilmesi amaclanmaktadir.

Yenilebilir 5 Yenilenebilir enerji kullanimi 1 ila 15 yil arasinda yapilan

Enerji sozlesmelere ve kullanim ylizdelerine gére 1 ila 5 arasinda
puan alinabilmektedir. Karbon salinimini azaltmak igin 15
yillik yapilan sbézlesmeler dahilinde 1 ya da 2 puan
alinabilmektedir.

Gelismis 1 Montreal Protokoli’ne uyum saglamak  amaciyla

Sogutucu iklimlendirme sistemlerinin iyilestirilmesini amacglamaktadir.

Akiskan

Yonetimi

Sebeke Uyumu 2 Enerji Gretim ve dagitim sistemlerini daha verimli hale

getiren programlara katihmi artirmayi, sebeke gavenilirligini
artirmayr ve sera gazl emisyonlarini  azaltmayi
amaclamaktadir.

Tablo 10: LEED Malzeme ve Kaynaklar Dederlendirme Kriterleri [URL-10]

MALZEME VE KAYNAKLAR

KRITER KREDI ACIKLAMA

Geri On Binalarda geri déndsimli atiklarin  toplanabildigi,

Dénusebilir Kosul |depolanabildigi alanlar tasarlanmalidir.

Atik Toplamasi

Insaat ve Yikim| On Malzemenin geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi bu

Atik Yonetimi Kosul |sayede insaat atiklarinin azaltilmasi amaclanmaktadir. Bu
kapsamda insaat ve yikim atik plani gelistirmek sart
kosulmustur.

Yap! Yasam 5 Binalarin yeniden kullanimina tesvik etmek

Dongusu Etki amaclanmaktadir.

Azaltma Tarihi Yapinin Yeniden Kullanimi (5 puan), Terk veya Yanmis

Binanin Yenilenmesi (5 puan), Bina ve Malzemenin Yeniden
Kullanimi (1-4 puan)

Yap! malzemelerinin tekrar kullaniminda;

%25 kullanimda: 2 puan, %50 kullanimda: 3 puan, %75
kullanimda: 4 puan alinabilmektedir.

Mevcut duvar, zemin ve gatilarin korunmasinda;

%25 korunumda: 1 puan, %50 korunumda: 2 puan, %75
korunumda: 3 puan alinabilmektedir.
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Yapisal olamayan elemanlarin (kapi, pencere vs.) en az %
33’Unun tekrar kullanimi durumunda puan alinabilmektedir.
Tdm Bina Yasam Donglst Dederlendirmesi (1-4 puan)
Projenin yapisi ve kapsami hakkinda bir yasam doéngisu
dederlendirmesi yapilirsa: 1 puan

Projenin yapisi ve kapsami dahilinde karbon salinim vs. gibi
zararh etkilerini %5 oraninda azaltan bir yasam donglisu
dederlendirmesi yapilirsa: 2 puan

Projenin yapisi ve kapsami dahilinde karbon salinim vs. gibi
zararh etkilerini %10 oraninda azaltan bir yasam doéngusU
dederlendirmesi yapilirsa: 3 puan

Projenin yapisi ve kapsami dahilinde karbon salinim vs. gibi
zararh etkilerini %20 oraninda azaltan bir yasam doéngusU
dederlendirmesi yapllirsa: 4 puan alinabilmektedir.

Optimize Grin 2 Yasam doéngusu bilgisi bulunan ve gevresel, ekonomik, sosyal
ve Acgiklamasi - olarak tercih edilebilir olan Grin ve malzemelerin kullanimini
Cevresel Uriin tesvik etmek amaclanmaktadir.
Beyani e Cevresel Uriin Beyani (1 puan)
e Coklu Ozellik Optimizasyonu (1 puan)
Optimize Grin 2 Yasam dongulsu bilgisi bulunan ve cevresel, ekonomik, sosyal
ve Acgiklamasi - olarak tercih edilebilir olan Grin ve malzemelerin kullanimini
Hammadde tesvik etmek amaclanmaktadir.
Saglanmasi e Sorumlu Hammadde Kaynadi (1-2 puan)
Projede kalici olarak kullanilan trinlerinin toplam maliyetinin
en az % 20’sini karsilayan, en az (g farkh Ureticiden tedarik
edilen Urinlerin kullanimi (1 puan).
Projede kalici olarak kullanilan Grinlerinin toplam maliyetinin
en az % 40'in1 karsilayan, en az bes farkl Ureticiden tedarik
edilen drtnlerin kullanimi (1 puan).
Optimize Yapi 2 Yasam doéngulsu bilgisi bulunan ve gevresel, ekonomik, sosyal
Uriin olarak tercih edilebilir olan Griin ve malzemelerin kullanimini
Aciklamasi - tesvik etmek amaclanmaktadir.
Malzeme e Malzeme icerik Raporu (1 puan)
Bilesenleri e Malzeme Icerigi Optimizasyonu (1 puan)
Insaat ve Yikim 2 Malzemenin geri kazanilmasi ve yeniden kullaniimasi bu
Atik Yonetimi sayede ingaat atiklarinin azaltilmasi amaglanmaktadir.
¢ Malzeme Y6netimi
Yikim Atiklarinin % 50’sinin Yénlendirilmesi (1 puan), Yikim
Atiklarinin % 75’inin Yonlendirilmesi (2 puan)
Yikim Atiklarinin % 50'sinin Yénlendirilmesi ve Geri Donilisiim
Sirketlerince Onaylatiimasi (1 puan)
Yikim Atiklarinin % 75’inin Yonlendirilmesi ve Geri Donilisiim
Sirketlerince Onaylatiimasi (2 puan)
e Atik Azaltma
Tablo 11: LEED Ic Mekan Kalitesi Degerlendirme Kriterleri [URL-10]
KRITER KREDI ACIKLAMA
Minimum Ic On Havalandirma sisteminde ve dogal havalandirmada ASHRAE
Hava Kalitesi Kosul [62.1-2007 standartlarinin ilgili bdlimlerinde belirlenen
Z H .
« { Performansi standartlara uyulmasi gerekmektedir.
EE GCevresel On Sigara Dumani Kontrold Bina kullanicilarini, havalandirma
= 4 Duman Kosul |sistemlerini ve ic mekanlari sigara dumani etkisinden uzak
3: Kontroli tutmak amaciyla bina girislerine en az 8m uzakta sigara

icilmesine izin verilmesi gerekmektedir. Ya da bina iginde
06zel havalandirma sistemi kullanilan sigara odalari
olusturulmasi gerekmektedir
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Gelismis Ic Ic mekan hava kalitesini arttirmak amaclanmaktadir.

Hava Kalitesi Belirlenen standartlara uyulmasi halinde 2 puan

Stratejileri alinabilmektedir.

Dustik Salinimli Dustk salinimli malzeme (yalitim, boya, zemin kaplama vs.)
Malzemeler kullanilmasi durumunda;

2 Urinde 1 puan

3 Urlinde 2 puan

4 Grinde 3 puan

5 Griinde 3 puan + 1 ek puan alinabilir.

Ek puan alinabilmesi igin distik salinimh 5 Grinin en 3
tanesinin %90 verimli olmasi gerekmektedir.

Insaat ic Hava
Kalitesi Yonetim
Plani

Binanin insaat ve isletme asamalarn icin i¢ hava kalitesi
yonetim plani gelistirmek ve uygulamak gerekmektedir.

Ic Ortam Hava
Kalitesi
Dederlendirmesi

Yapimdan sonra ve kullanim sirasinda binada daha kaliteli ig
ortam havasi olusturmak amaclanmaktadir.

Termal Konfor

ASHRAE Standart 55-2017 veya ISO Standartlan
dogrultusunda tasarimlar yapilmalidir.

Ic Aydinlatma

Yiksek kalitede ve verimlilikte aydinlatma elemanlar
kullanilmasi amaclanmaktadir.

e Aydinlatma Kontroll (1 puan)

e Aydinlatma Kalitesi (1 puan)

Gin Isigi 3 Duzenli olarak kullanilan tim mekanlarin aydinlatma ve gin
1511 gereksinimi planlanmalidir.

e Similasyon: Mekansal Gin Isidr (1-3 puan)
e Simdlasyon: Aydinlik Hesaplama (1-3 puan)
e Olgiim (1-3 puan)

Kalite Gorusleri 1 Dizenli olarak kullanilan tim zemin alanlarinin duvar
ylzeylerini %75'i cam ile kaplanarak dis mekana dogrudan
bir bakis acisi elde edilmelidir.

Akustik 1 HVAC sistemlerinin calisma guriltiist ve yankilanan seslerin

Performans kontroliinl saglamak ve kullaniciya olasi olumsuz etkilerini

azaltmak amaclanmaktadir.

Tablo 12: LEED Tasarimda Yenilik Dederlendirme Kriterleri [URL-10]

KRITER |KREDI ACIKLAMA
TASARIMDA | Yenilik 5 Projelendirmede ve uygulamada yenilikci malzeme
YENILIK kullanimina tesvik etmeyi amaclamaktadir.
LEED 1 Proje ekibinin en az bir ana katilimcisi, projeye uygun
Yetkilisi Ozellige sahip bir LEED Yetkilendirilmis Profesyonel
(AP) olmalidir.
Tablo 13: LEED Bélgesel Oncelik Dederlendirme Kriterleri [URL-10]
KRITER |KREDI ACIKLAMA
B__('iLGES_EL Bazi gevresel sorunlar belirli yerellere 6zgi oldudu igin,
ONCELIK |Bolgesel 4 USGBC bélimlerinden gdénulldler ve LEED danismanlari
Oncelik kendi alanlarindaki farkli gevresel oncelikleri ve bu
konulari ele alan kredileri belirlemistir. Bu Bdlgesel
Oncelikli krediler proje ekiplerini yerel cevresel
O6nceliklere odaklanmaya tesvik edecektir.
2.7. SBAT
Mayis 2004’'de FIFA tarafindan 2010 Dinya Kupasi maglarinin Glney Afrika

Cumhuriyeti'nde oynanmasi kararn aciklaninca llke yénetimi mevcut stadyum binalarini
iyilestirmeye ve yeni stadyum binalar planlama calismalarina baslamistir. FIFA 2010
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Dlnya Kupasi etkinligini, tilke Gzerindeki olumsuz izlenimleri ortadan kaldirmasi ve tlkenin
sadece yoksulluk ve hastaliklarla anilmasinin dnlenmesi icin bir firsat olarak géren yénetim,
FIFA 2010 Dinya Kupasi kapsaminda iyilestirilecek veya yeniden insa edilecek olan
stadyumlarin gevreci bilingle Gretilmesi kararini almistir. Ainan bu kararlar dogrultusunda
Glney Afrika Bilimsel ve Endistriyel Arastirma Konseyi (CSIR) SBAT" gelistirmistir.
Stadyum binalarina yonelik hazirlanan ve bdlgesel iklim kosullari g6z éniinde tutularak
gelistirilen sistem stadyum binalarina 6zel degerlendirme sistemine donltismistlr (Sebake
ve Gibberd, 2008). SBAT, olusturuldugu Giiney Afrika icin ve onun gibi gelismekte olan
Ulke politikasina paralel olarak surdirilebilir bir  yapilh  cevre gelistirilmesini
desteklemektedir. SBAT, Ulkenin temel sosyal sorunlarina, ekonomik politikalarina ve
iklimsel verilerine uygun kriterleri gelistirirken yaygin sekilde kullanilan sertifika
sistemlerinden faydalanmistir. SBAT dederlendirme sistemi, stadyum binalar temel
alinarak olusturulmustur. Bu acidan bakildiginda FIFA kriterleri haricinde stadyum
binalarinin sirdirdlebilirlik baglaminda dederlendirildigi ilk sistemdir.

SBAT; U¢ ana kriter altinda toplanmistir. Ekonomi, cevre ve sosyal seklinde adlandirilan bu
ana kriterler, Tablolar 14'de goérilmektedir. Her bir ana kriter beser tane alt kriterlere
ayrilmistir ve her alt kriterden toplamda 5 kredi alinabilmektedir. SBAT sisteminde;
stadyumlar dretildikten sonra, CSIR tarafindan goérevlendirilen bir heyet gerekli
incelemeleri yapmaktadir. Yapilan bu incelemelerin ardindan alinan kararlarla stadyumlar;
SBAT kriterlerince dengeli ya da yetersiz bulunmaktadir.

Tablo 14: SBAT Kiriterleri (Cesur, 2012)

KRITER ACIKLAMA KRITER ACIKLAMA KRITER ACIKLAMA
Yerel e Yerel Is Giicii Su e Yagmur Suyu Seyirci e Golgelenme
Ekonomi e Yerel Yapi (5 e Su Verimliligi Konforu e Hava
(5 KREDI) Malzemeleri KREDI) |o Atik (5 Sirkiilasyonu
e Yerel Bilesen Ve e Gri Su KREDI) e Buyuk Ekranlar
Ekipman e Sulama e Kalabalik
¢ Yerel Mobilya Ve e Yakinhk
Techizat
e Yerel Bakim
Onarim
Verimlilik * Kapasite Enerji e Konum Kapsayan | e Ulasim
(5 KREDI) e Kullanim Siiresi (5 o Pasif Cevre Cevre e Yol Bulma
e Bir izleyiciye KREDI) Kontroli (5 e Alan
Disen Alan o Enerji Verimliligi KREDI) e WC
e Ortak Park Alani e Kontrol Ve Yapi e Tahliye
e Cok Amagli Yonetim Sistemi
Kullanim. e Yenilenebilir Enerji
Uyarlanabilir | e Alternatif Atik o Atik Yonetim Tesise e Konaklama
+ | V€ Esneklik Kullanimlar 5 Fonksiyonlari Erisim e Banka
= | (5 KREDI) e Dis Mekéan w | KREDI) [e Atik Min. (Sistem :tl 5 e Yaya Ve Bisiklet
g e Servisler °>‘ Atiklarr) > | KREDI) Yollari
o o Medya Esnekligi | i o Atik Min. 3 o Yemek
E ¢ Siit Esnekligi © (Kullanim Atiklar) | @ o Icmek
e Yikim Atiklar
e Yapim Atiklari
Devam e Su Tuketimi Alan o Kahverengi Alan Katilm e Cevre Kontroll
Eden e Enerji Tuketimi (5 o Cevre Yapilara ve Konfor | ¢ Oyuncular
Maliyetler e Maliyet Merkezleri KREDI) Etkisi (5 e Sosyal Alanlar
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Calismanin bu béliminde yesil bina sertifika sistemlerinden LEED ve SBAT ayrintili olarak
incelenmistir. Clinkd dinya genelinde en cok kullanilan sistem LEED’dir ve SBAT ise
stadyumlar icin gelistirilen tek yesil bina sertifika sistemidir. LEED, BREAM ya da Green
Star gibi yaygin kullanilan yesil bina sertifika sistemleri enerji, su, malzeme verimliligi ve
atik yonetimine oldukca dikkat cekerken sosyal parametreleri yeterince etkin hale
getirmemektedir. Ayrica stadyum gibi 6zel binalarin bir konut, okul ya da hastane
binalarinin enerji etkinliginin 6lglldigu kriterlerce degerlendirilmesi verimli sonuglar elde
edilmemesine neden olmaktadir. Ornedin; cogunlukla acik insa edilen stadyumlar icin
Isitma faktori aydinlatma kadar 6nem arz etmemektedir. Ya da sosyal parametrelerin son
derece 6nemli oldugu stadyum binalar igin, ic mekan hava kalitesine daha az 6nem
verilmektedir. Yesil bina sertifika sistemleri ise stadyumlari dederlendirirken bu esnekligi
saglayamamaktadir. Stadyum binalarina 6zel gelistirilen, SBAT’ | diger yesil bina sertifika
sistemlerinden ayiran en 6nemli 6zellik, sirdirilebilirligin temel ilkeleri olan ekonomi,
cevre ve sosyal kriterlerin bir arada disinidlmus olmasidir. Bu kriterlerin her biri esit sayida
alt parametrelere ayrilmis ve esit puan diliminde dederlendirilmistir. Bu kapsamda binalarin
SBAT sistemince dengeli bulunabilmesi icin ekonomik, cevresel ve sosyal acidan dengeli
binalar olmalari gerekmektedir. Yerel etkiler goz 6nline alinarak yapilan dederlendirmelerin
baska bolgelerde, baska Ulke politikalarinda ve iklimsel kosullarinda ne kadar etkili olacagi
bilinmemektedir. Nitekim bu sistem tamamen stadyum binalarn icin gelistirilmis olmasina
ragmen sadece 2010 Giney Afrika Dinya Kupasi strecinde kullanilmistir. Gliney Afrika
Cumhuriyeti’‘nin ekonomik ve sosyal politikalari dogrultusunda gelistirilmis olmasi,
kriterlerin uluslararasi gecerlilikteki standartlara bagh olmamasi ve Uretildigi yildan sonra
kendini guncellememis olmasi SBAT kriterlerini uluslararasi kabul gérmesine ve dinya
genelinde yaygin olarak kullanilmasina engel olmustur (Ceylan 2020).

3. STADYUMLAR VE FIFA KRITERLERI

Cesitli spor misabakalarinin gerceklestirilebilmesi icin gerekli olan fiziksel mekani saglayan
yapilar, stadyum olarak tanimlanmaktadir. Antik caglardan ginimize kadar uzanan
slirede stadyum kavraminin temel mantigi ayni kalabilmistir. Temel olarak etkinliklerin
gerceklestigi alan ve bu etkinligi izleyen insanlarin bulundugu alandan olusmaktadir (Gurel
ve Akkog 2011). 1900’10 yillara gelindiginde gelisen teknoloji ve malzeme cesitliligi
sayesinde seyircilerin konfor dizeyi arttirilmis ve seyirci kapasitesinin tamami koltuklu ve
Ustl kapal olacak sekilde stadyum tasarimlarn yapilmistir. Ilerleyen yillarda ise iklimsel
kosullarin adir oldugu boélgelerde tamamen kapali stadyum vyapilari insa edilmeye
baslanmistir. 21. yy’ a gelindiginde stadyum binalarn kentsel anlamda simgelesen, konser
veya herhangi bir toplumsal etkinligin gerceklestirildigi mekanlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Sadece karsilasmalarin yapildigi bir alan olmaktan gikarak cagin teknolojik
gelismelerine ayak uyduran, kentsel mimariye deger katan, estetik ve fonksiyonel binalara
dénidsmistlir. Stadyum binalarinin bu gelisimi bir rekabet ortami olusturmus ve Uretilen
stadyum binalar sehirlerin hatta Ulkelerin simgesi haline gelmistir. Bu gelisim kullanicilarin
stadyum binalarindan beklentilerini arttirmistir. Stadyumlar kompleks yapilara doniismdis
ve pek ¢ok alanda kentsel ihtiyaca cevap verebilir nitelik kazanmistir (Ceylan 2020).

Dinya genelinde yaygin olarak takip edilen futbol karsilasmalar ve bu karsilasmalarin
yapildigi stadyum binalarinin benzer ihtiyaclari ve problemleri mevcuttur. Bu ihtiyaglar ve
problemler dogrultusunda sekillenen tasarim kriterleri, standartlar ve bitin bu sistemin
yonetimi FIFA tarafindan gergeklestiriimektedir. “FIFA futbolda kurallarin uygulanmasi,
degdistirilmesi, uluslararasi maclarin ve turnuvalarin diizenlenmesi, anlasmazliklarin
¢b6ziimlenmesi,  futbol oyununun gercgeklestigi alanlarin standartlarinin belirlenmesi
konusunda kesin yetkili kuruldur.” (Cesur, 2012, s.62-63). FIFA'nin kurulug amaglarindan
bazilari; stadyum binalarinin  olusumunda dinyaca kabul goérilen standartlarin
belirlenmesi, uygulanmasi ve denetlenmesidir. FIFA gelisen kullanici ihtiyaglari
dogrultusunda dénem dénem yonetmelikte dedisiklikler yapmaktadir. Bu sayede
glncelligini korumaktadir. Tablo 15'de goruldiga Gzere FIFA'min stadyum kriterleri 12
baslk altinda toplanmistir. FIFA kriterlerinde yer alan Green Goal stadyum binalarinin
surdarulebilir tasarimi konusunda atilan ilk adimdir. Green Goal kriteri gevresel etkileri en

134



>

Online Journal of Art and Design
volume 8, issue 4, October 2020

aza indirmek igin getirilmistir ve 4 alt kriter igermektedir. Bunlar; su, atiklar, enerji ve
ulasimdir [URL-12]. Su tliketimini azaltmayi, atik kontrolini saglamayi, enerjinin verimli
kullanilmasini ve ulasimda karbon emisyonunun azaltilmasini hedefleyen bu alt kriterler
tavsiye niteligindeki onerilerden olusmaktadir. FIFA yetkilileri tarafindan gelistirilmis ve

kendini

guncelleyen bir sistem olmasina
gegememistir.

Tablo 15: FIFA Kriterleri [URL-12]

ragmen FIFA kriterleri

olmaktan o&teye

insaat « Insaat dncesi stratejik kararlar 7 Agirlama e Kurumsal agirlama olanaklari
Oncesi e Stadyumun konumu e Adirlama  zorunluluklari:  kilavuz
Kararlar e Sahanin yonl ilkeler
* Green Goal e FIFA program kurallar
e Stadyumun cevresel uyumlulugu ¢ VVIP ve VIP alanlari
e Toplumla iligkiler e Ticari agirlama haklari
e Cok amacl stadyumlar o Ozel sartlar
Guvenlik e Emniyetli Stadyumlar: temel | 8 Medya e Enerji kaynadi
zorunluluk e Tesis gereksinimleri
¢ Spesifik emniyet kurallar ¢ Aydinlatma tasarim ve teknolojisi
e Yapisal emniyet e Cevresel etki
e Yangin 6nleme e Kurulum
e Stadyum kontrol odasi e Aydinlatma s6zligu
e Kapall devre televizyon sistemi
e Seyirciler icin ilk yardim odalari
Yonlendirme |e YOn tabelalari ve biletlerde yon tarifi | 9 Aydinlatma |« Basin tribinl ve yorumcu yerleri
ve Park Alani |e Seyircilerin giris ve gikisi ve Giig |e Televizyon stidyolari
e Seyirciler igin otopark Kaynagi e Stadyum medya merkezi
e Misafir otoparki e Basin toplantisi salonu
e Takimlar, mag  yetkilileri ve e Karma alan ve flas réportaj yerleri
stadyum personeline ait otopark e Foto muhabirlerine sadlanan
e Medya mensuplari girisi ve otoparki olanaklar
e Acil durum hizmetleri ve engelliler e FIFA Dlnya Kupasi medya kurallari
e Helikopter pist e Televizyon altyapisi
e Akreditasyon ofisi
Oyun Alani « Onerilen dlgiler 10 iletisim ve |e Genel anons sistemi zorunluluklari
e Saha zemininin niteligi Ek Alanlar |e Program gelistirme
¢ Dogal ¢im sahalar e Genel anons sistemleri, uygulama
e Suni ¢im sahalar ve kullanicilar
e Yedek kultbeleri » Genel anons odasi
e Saha cevresindeki reklam panolari ¢ Proje gelistirme
e Sahaya erisim e Telefonlar
e Seyircilerin sahaya girisinin « Ilave alanlar
engellenmesi e Bayrak direkleri
Oyuncular ve |e Soyunma odalarina erisim 11 Futsal ve e Insaat ®ncesi stratejik
Mag e Soyunma odalari, tuvaletler ve Plaj Futsal kararlar
Gorevlileri banyolar Futbolu e Oyunculari ve mag
e Takimlarin  odalarindan  sahaya yetkilileri
erigim ¢ Alan gereksinimleri
« Ik yardim ve tedavi odasi e Medya alani
e Isinma alanlari e Stadyum yapisi
e Mag gozlemcilerinin odasi Plaj e Oyuncular ve mag
¢ Doping kontrol alani futbolu yetkilileri
e Erkek ve bayan top toplayicilar igin e Alan gereksinimleri
soyunma odalari e Medya alani
Seyirciler e Genel konfor standartlari 12 Gegici e Etkinlik yonetimi
e Seyircilere ayrilan bélimler Ozellikler e Etkinlik deneyimi

e Genel anons sistemi

¢ Engelli seyirciler

e Biifeler

e Bilet satis ve
kontroli

elektronik giris

e Sokdulebilir yapilar
e Etkinlik tesisleri strdurilebilirligi

FIFA'nin Green Goal

kriteri enerji

etkin stadyum binalarinin dederlendirildigi

ve

sertifikalandinldidi bir sistem dedildir. Calismanin sonraki béliminde gelistirilen “Enerji

Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” ile bdyle bir sistemin olusturulmasi

Uretilmistir.
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4. ENERJI ETKIN STADYUM TASARIM KRITERLERI

Bu boélimde anlatilan “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” gelistirilirken &6nceki
bélimlerde incelenen FIFA kriterleri basta olmak lzere LEED, BREEAM, Green Star,
CASBEE, SBTool, HK-BEAM ve SBAT gibi farkh Ulkeler tarafindan gelistirilen yesil bina
sertifika sistemlerinden yararlaniimistir. Kriterler 10 ana kriter altindan toplam 31 alt kriter
ve 4 alt-alt kriterden olusmaktadir. Bu 10 kriterin altinda yer alan bUtin alt (alt) kriterler
esit dnemdedir. Bu nedenle kriterler arasinda yesil bina sertifika sistemlerinde oldugu gibi
bir puanlama yapilmamistir.

4.1. Kentsel Konum
Stadyumlarin kent icindeki konumlarinin bircok ihtiyaca cevap verebilecek nitelikte olmasi
gerekmektedir.

Gelisme bdlgesi: Artan niifus sonucunda kentlerin gelisip blyidigu gorilmektedir. Bu
blylimeler yerel yonetimlerce kontrol altinda tutulmakta ve belirlenen biylime plani
cercevesinde yonlendirilmektedir. Stadyumlar, bu planlamalar dahilinde uzun yillar hizmet
verebilecek ve gelisme bolgesinde olacak sekilde kentsel acgidan en dodru bdlgeye
konumlandiriimahdir.

Temel hizmetlere yakinhk: Stadyumlar fonksiyonlari geredi kalabalilk ve yogun insan
trafigini agirlamaktadir. Bu insan yogunlugunun yeme, icme, konaklama vs. gibi temel
ihtiyaclarini tek basina karsilamasi mumkin dedildir. Bu nedenle stadyum binalan
konumlandiriirken, ylrime mesafesi uzakhdinda bu gibi temel ihtiyaglarin
karsilanabilecegi mekanlar bulunmalidir. Stadyumlarin gelisme bodlgelerinde olmasi
amaclanirken, kentten kopuk bir alana yerlestirilmemis olmasi amaclanmaktadir.

Toplu tasima adina yakinhk: Stadyum binalarn yliksek kapasiteleri nedeniyle ulasimin
yogun oldugu mekanlardir. Bu alt kriter, ulasim igin harcanan enerjiyi ve petrol tirevi yakit
kullanan araglarin gevreye etkisini azaltmay! amaglamaktadir.

Alternatif ulasim: Bu alt kriterde; stadyumlara ulagsimda, toplu tasima ve 6zel araglarin
sayisinin minimuma indirilmesi amacglanmaktadir. Bisiklet yollar ve degdisim kabinleri,
kesintisiz yaya yolu ulasimlari ve gevreye duyarl tasitlara tesvik amacgl yapilan calismalarla
atmosfere salinan sera gazi miktar azaltiimaktadir.

Yapili cevreye stadyum etkisi: Stadyumlarin fonksiyonlari ve baytklikleri bulunduklari
bélgedeki mevcut yapili gevre Gzerinde bazi olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu etkilerin
en onemlileri 1stk ve gurGlth kirdiligidir. Etkinliklerin ¢odunlukla aksam saatlerinde
gerceklestiriimesi binanin yapay elemanlarla aydinlatiilmasina neden olmaktadir. Yiksek
siddette aydinlatilan stadyumlar yapili cevre icgin 1sik kirliligi yaratabilmektedir. Bu
problemin ortadan kaldiriimasi icin yenilikci c6ziimler Uretilmesi amaglanmaktadir. Ayrica
yapilan etkinlikler (karsilasmalar, senlikler, konserler vs.) esnasinda gerek trafikten
kaynaklanan gerekse tezahulratlar vs. gibi coskulu kalabaliktan kaynaklanan guriltindn
yapil gevre lizerindeki olumsuz etkisinin azaltilmasi hedeflenmektedir.

4.2. Arazi Kullanimi

Stadyumlarin insa edilecedi arazilerin kullanimindaki tasarim alt kriterleri asadida
belirtilmistir.

Yesil alan olusturma: Stadyumlarin kentsel vyesil alana katkisi yadsinamayacak
boyutlardadir. Stadyumlari gevreleyen yesil alanlar yogun trafigin neden oldugu sera gazi
etkisini azaltmakta dogal ¢oziimler saglamaktadir. Ayrica olusturulan yesil bariyerlerle i1sik
ve glrdltd kirliligi etkisi azaltilmaktadir. Bu nedenle stadyum tasariminda yesil alanlar
olusturulmalidir.

Isi adasi etkisini azaltma: Stadyumlar biyik alanlar sebebiyle isi adasi etkisinin yogun
hissedilecedi alanlardir. Bu nedenle stadyumlarin tasarim slrecinde; segilecek yuzey
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kaplamalarinin rengi, olusturulan sert zemin kaplama malzemelerinin rengi, yesil alan
dagihmi gibi bircok 6nemli kararlar alinirken isi adasi etkisi goz ardi edilmemelidir.

Otopark ¢6ziimii: Stadyumlar yliksek kullanici kapasiteleri sebebiyle ulasimin yogun oldugu
alanlardir. Gindelik yasamda kullanilan otopark alani ve etkinlik glinlerinde kullanilan
otopark alanlan iyi organize edilmeli ve ihtiyaca yonelik tasarlanmalidir. Etkinliklerin
dizenlendigi glinlerde sehir disindan gelecek kullanicilar ve onlari tasiyan otobUslerin park
alanlan iyi planlanmalidir.

Yagmur suyu yoOnetimi: Stadyumlarin kapladigi genis alanlar sebebiyle maruz kaldidi
yagmur, kar gibi doga olaylari karsisinda olumsuz etkilenmemesi icin akilh ¢éztimlere
ihtiyag duyulmaktadir. Arazinin altyapi planlamasinin dogru yapilmis olmasi, yagmur
sularinin sehir kanalizasyonuna karismadan bir merkezde toplanip gerek bina igerisinde
gerek peyzaj sulamalarinda kullaniimasi 6ngérilmelidir.

Dodgal yasami koruma: Kentsel gelisimde, 6zel ve kamusal alanlarda, yerlesim alanlarinda,
ulasim aglarinda ve yesil alanlarin olusturulmasi icin alinan kararlarda dogal cevre direkt
olarak etkilenmektedir. Bu noktada sahip olduklari genis alanlarn sebebiyle stadyumlarin
insa edilecegi arazide yapilacak planlamalarla, mevcut ekosistemin korunmasi ya da
iyilestirilmesi amaclanmalidir.

Terk edilmis alanlarin dederlendirilmesi: Kentsel slirdirilebilirlik kapsaminda terk edilmis
alanlarin yeniden yapilasmaya acilmasi oldukga dnemli bir husustur. Bu sayede mevcut
altyapi yeniden dederlendirilirken, kent icinde atil kalan bu alanlar ortadan kaldirilmaktadir.
Stadyumlarin yapilasmanin olmadigi bir alan yerine, eski sanayi alanlarina ya da kent iginde
terk edilmis alanlara insa edilmesi kentsel surdurtlebilirlik acisindan oldukga dnemlidir.

4.3. Insaat Siireci Yonetimi
Stadyumlarin insa sirecinde olusan c¢evresel etkiye ve potansiyel risk unsurlarina dikkat
edilmelidir.

Cevresel etkinin azaltilmasi: Stadyumlarin insa slresi boyunca olusabilecek gevresel
etkinin en aza indirilmesi gereklidir. Insa slirecindeki aracg trafiginin olusturdugu emisyon
ve yaya yogunlugunun cevreye verdigi zararin azaltilmasi amaglanmaktadir.

Risk y6énetimi: Stadyumlarin insa sirecindeki bitlin yapim islemlerinin dogru planlanmasi
ve uygulanmasi gerekmektedir. insaat sektdrii, diinya genelinde kaza oranlari bakimindan
ele alindiginda tehlikeli bir sektérdiir. Is kazalarinin ve yaralanmalarin en aza indirilmesi ve
potansiyel risklerin engellenmesi amaclanmaktadir.

4.4. Yerel Ekonomiye Katki

insaat sektériindeki istihdam gliciiniin bélgesel kalkinmaya etkisi énemli boyutlardadir.
Yerel malzeme ve isgi kullanimi ve mevcut stadyumlarin iyilestirilmesi bélgedeki ekonomik
strdurdlebilirlik agisindan énemlidir.

Yerel malzeme ve vyerel isci kullanimi: Stadyum insaatlari blyldk 6lcekli projeler
oldugundan, bolgesel kalkinmayi etkileyecek niteliktedir. Bu nedenle lretim asamasinda
yerel malzeme ve is¢i kullanimi istihdam ve gelisim acisindan énemlidir. Ayrica insaat
alaninin kaynaklara yakin olmasi, malzeme igin harcanan enerjiden tasarruf yapilmasini
saglamaktadir. Yerel isci kullanimi ise insaat slrecinde barinma ihtiyacini ortadan
kaldirmaktadir. Bu nedenle yerel malzeme ve isci kullanimi enerji etkin stadyumlar igin
6nemli bir alt kriterdir.

Mevcut stadyumlarin iyilestirilmesi: Kentsel planlama ve gelismede dnemli bir paya sahip
olan stadyumlarin yeniden insa edilmek yerine mevcut konumlari (zerinden yapilan
yenileme ve iyilestirme islemleri ile kullanim siresinin uzatilmasi tercih edilmelidir.
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4.5. Esneklik

Stadyumlarin ayda bir kac kez kullanilmasi durumunda enerji etkinligi Gzerine
degerlendirme yapmak ve verimli sonuclar elde edilmesi mimkin olmamaktadir. Bu
nedenle enerji etkin stadyum binalar farkli kullanimlara uygun esneklikte planlanmalidir.

Esnek tasarim: Stadyumlar glinimizde sadece karsilasmalarin oldugu ginlerde kullanilan
yapilardan ibaret olmamakta; festival, konser vb. gibi kalabalik etkinliklere de ev sahipligi
yapmaktadir. Bu etkinlerin her birinde stadyum icinde kullanilan alanlar farkl olmaktadir.
Bununla birlikte misabakalarin oldugu zaman oldukca ylksek siddette aydinlatilan
stadyumlar, konser etkinliginde ayni derecede aydinlatimamaktadir. Stadyumlarin,
kullanim farkhliklarina uyum sadlayabilmesi icin, aydinlatma sisteminin farkh gic
kaynadindan yo6netiliyor olmasi gerekmektedir. Stadyumlar sadece planlama anlaminda
degil, teknik 6zellikler bakimindan da esnek tasarlanmalidir.

Gegici konaklama alanlari: FIFA kriterlerinde de belirtildigi gibi, blylk festivaller veya
karsilasmalar esnasinda stadyum cevresinde yeterli konaklama alanlarn bulunmama
ihtimaline karsi, stadyum arazisi icinde gecici konaklama alanlarinin disintlmesi
gerekmektedir.

4.6. Atik YOonetimi

Enerji etkin stadyum Uretiminde atik yonetiminin saglanmasi igin her tlrli malzemelerin
geri kazaniminin saglanmasi gerekmektedir. Insaat siirecinden baslayan atik ydnetimi,
bakim-onarim atiklarini ve kullanici kaynakl atiklarin yénetimini de kapsamaktadir.

Insaat siireci atik yénetimi: Insaat siireci atik yénetimi alt kriteri; stadyumlarin ingaat
surecinde kullanilan malzemelerin, ambalajindan kaynaklanan atiklarin y®netiminden
baslayarak, 6mrini tamamlamis binalarin yikim atiklarinin kontrolini de kapsamaktadir.
Bircok bina tipine kiyasla oldukga buylk dlgeklerde lretilen stadyumlarin, kaynak kullanimi
ve atik Uretim miktarn da oldukca yuksektir.

Bakim ve onarim atiklari: Stadyumlar fonksiyonlari geredi, herhangi bir binadan daha fazla
bakim ve onarima ihtiyag duymaktadir. Uygulama asamasinda verimli ve servis dmri uzun
malzemelerin tercih edilmesi, bakim ve onarim islemlerinden kaynaklanan atik Gretimini
azaltmaktadir.

Kullanici kaynakh atiklari: Kullanicilardan kaynaklanan atiklarin, ayristirilarak depolanmasi
ve geri déniisimiiniin saglanmasi gerekmektedir. Ozellikle etkinlik sonrasinda, kalabalik
kullanimin neden oldugu gevresel kirliligin azaltilmasi adina atilacak 6nemli bir adimdir. Bu
sistemin verimli ve dodgru uygulanabilmesi icin tasarim asamasinda planlanmasi
gerekmektedir.

4.7. Kaynak Verimliligi

Stadyumlarin dretimi ve kullanim slrecinde; enerji, su ve malzeme kaynaklarinin
korunumunu, verimli kullanimini ve déntisimidnd amaclamaktadir.

Su verimliligi: Stadyumlarin su verimliligi dis mekan ve ic mekan su verimliligi olarak
dederlendirilebilir.

Dis mekan su verimliligi: Stadyumlarda su kullaniminin bliylk gogunlugu sulama isleminde
harcanmaktadir. Saha ve peyzaj sulama ve bakim islerinde harcanan su miktarinin kontrol
altina alinmasi, verimli sulama sistemlerinin kullanilmasi, yerel bitki cesitliliginin peyzaj
dizenlemelerinde tercih edilmesi amacglanmaktadir.

Ic mekén su verimliligi: ic mekanda su verimliliginin sadlanmasi igin yenilikci so§utucu

akiskanlarinin tercih edilmesi, tasarruflu musluk ve rezervuarlarin kullanimi ve su
kullaniminin dizenli 8lgimUnidn yapilmasi amaglanmaktadir.
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Enerji verimlilidi: Enerji verimliligi alt kriterinde; yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan
minimum enerji performansl stadyumlarin Gretimi amacglanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi: Stadyumlarin genis cati 6rtisi fotovoltaik
panellerin (PV) yerlesimi icin uygundur. Fakat PV panellerin verimli kullanilabilmesi icin,
stadyumun konumlandigi bolgenin yil boyunca glineslenme sliresinin uzun olmasi
gerekmektedir. Bu gibi durumlarda PV panel kullanimi yerine alternatif yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi gerekmektedir.

Minimum enerji performansi: Stadyumlarin minimum enerji performansi sergilemesi
aydinlatma ve iklimlendirme sistemlerindeki verimlilikle mimkindar. Lavabo ve WC gibi
mekanlarinda sensorll aydinlatmalarin kullanilmasi, saha aydinlatmalarinda LED projektor
kullanimi, ozellikle sicak iklimlerde iretilen stadyumlar icin yenilik¢i sogutma sistemlerinin
kurulumu enerji etkinlik agisindan oldukga 6nemlidir.

4.8. Malzeme ve Bilesenler

Malzeme ve yapi bilesenleri enerji etkin binalar icin oldukga énemli bir husustur. Sadece
binanin Uretildigi yapi malzemelerinin degil, ic mekénda kullanilan mobilyadan duvar
boyasina kadar, insan sagligini tehdit etmeyen, cevreye duyarl Grinler tercih edilmelidir.

Malzeme kaynaklari: Malzemenin elde edildigi kaynaklarin yasal olmasi sarti aranmaktadir.
Bunun icinde belirli sertifika ve standartlarca belgelendirilmis malzeme kullanimi tercih
edilmelidir. Buna karsilik yerel malzeme kullanimi kapsaminda bu sertifikalara sahip
olmayan urinlerin yasal yollardan elde edilmis olmasi amaclanmaktadir.

Hizli yenilenen malzeme kullanimi: Malzemelerin gizil enerjisinin bUyuk bir kismi,
malzemelerin kullanima hazir hale gelene kadar tlkettigi enerji, kaynak ve zamandan
olusmaktadir. Malzemelerin Uretiminde harcanan bu zaman, enerji ve kaynak sonucunda
cevreye atik birakilir. Bu slirecin gevresel etkisini en aza indirmek amacli hizli yenilenebilen
malzeme kullanimina dikkat cekmek amaclanmaktadir. Hizli yenilenen malzeme, 10 il
veya daha kisa bir slre iginde tekrar toplanmaya hazir hale gelen bitkilerden yapilan
malzeme olarak tanimlanmaktadir. Bu tip malzemelere 6érnek olarak bambu, yin, pamuk,
linolyum, mantar, bugday saplarindan yapilmis levhalar sayilabilir.

Malzemenin kullaniclya etkisi: Binalarin tretiminde, ic mekanda kullanilan boya, yapistirici,
astar vb. malzemeler, gerek uygulama kolaylhdi gerekse dayanimini arttirmak amacgli bircok
katki maddesi icermektedir. Bu karmasik kimyasal bilesenlerin, uygulama sonrasinda, kotu
koku yayan ve insan saglidgini tehdit eden salinimlar yapmasi durumunda, kullanicilar
Uzerinde olumsuz etkiler olusmaktadir. Bu nedenle stadyumlarda da kullanilan bu tir
malzemelerin distk salinimh olmasina 6zen gdsterilmelidir.

Malzemenin yeniden kullanimi: Malzemenin yeniden kullanimi alt kriterinde iki farkli
yeniden kullanim s6z konusudur. Bunlardan ilki; ic mekanda kullanilan mobilya, déseme
vs. gibi malzemelerin yeniden kullanimi, digeri ise binanin yapi bilesenlerinin yeniden
kullanilmasidir. Yeni (Uretilen enerji etkin stadyum binasinda, malzemenin yeniden
kullaniminin saglanmasi; 6nceki binalardan sokulen, gerek striktiirel gerekse i¢ mekan
malzemelerinin kullaniimasiyla saglanacadi gibi, ilk kez kullanilan malzemelerin binanin
omrint tamamladiktan sonra baska yapilarda kullaniminin éngériilmesi seklinde de
olabilir.

4.9. Seyirci Konforu
Stadyum tasariminda seyirci konforu en énemli tasarim kriteridir.

Hava sirkiilasyonu ve gélgelendirme: Ozellikle sicak iklim bélgelerinde yer alan
stadyumlarda, insan kalabaligi faktéri de goéz oOnline alindiginda, yeterli gdlgelenme
saglandigi takdirde, herhangi bir yapay sogutmaya duyulan ihtiyac azalmaktadir. Bununla
birlikte dogru konumlandirilan acikliklar sayesinde olusan hava sirkilasyonu ile dogal
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havalandirma saglanabilmektedir. Dogal havalandirma ve gélgelendirmenin saglandigi
stadyumlarda, seyirci konforu arttirlmakta ve bunu yaparken, yapay sistemlerde oldugu
gibi herhangi bir cevresel etki birakilmamaktadir.

Gorsel konfor: Stadyumlarda aydinlatma yapilirken seyircilerin her noktadan sahayi
rahatlikla goérebilmesi ve bu durumun oyunculari olumsuz etkilememesi gerekmektedir.
Aydinlatmanin yani sira seyirci oturma vyerlerinin de uygun o6lgililerde tasarlanmasi ve
uygulanmasi gerekmektedir.

Bina ici ulasim ve tahliye: Stadyumlar bliylk Olgekli ve birden gok girig-cikisin bulundugu
kompleks binalardir. Binaya giren kullanicinin ulasmak istedigi birime en kolay yoldan
ulagsmasi ve dogru yonlendirilmesi gerekmektedir. icerisinde sinema salonu, magazalar,
konferans salonu gibi farkl birimler de barindiran stadyumlarin, dogru planlanmasi ve bu
sayede kullanicilarin en kisa yoldan bu birimlere ulasmasi amacglanmaktadir. Fonksiyonlari
geregdi kalabalik topluluklarca kullanilan stadyumlar igin tahliye, glivenlik agisindan 6nemli
bir husustur. Her tirlG tehlike aninda ya da herhangi bir etkinlik sonrasinda, binanin en
kisa sirede bosaltilabiliyor olmasi gerekmektedir.

4.10. Maliyet Yonetimi ve Sermaye
Stadyumlar ylksek maliyetlerle insa edildikleri igin ilk yatinrm maliyeti ve sermaye
yonetimlerinin dogru planlanmasi 6nemli bir husustur. Ayrica bakim ve onarim maliyetleri
de tasarim asamasinda duasuntlmelidir.

Ilk yatinm maliyeti: Stadyumlarin atil kalmamasi ve bélge ekonomisine Kkatki
saglayabilmesi, Uretimine ayrilan sermayeyi karsilayabilmesiyle mimkindir. Bu nedenle
stadyumlarin enerji etkin ¢ézimlere ihtiyag duydugu gibi, isletilip maddi agidan kendi
kendine yetebilen binalar olmasina da ihtiyac duymaktadir. Bunun icin gerek vyerel
yobnetimden gerekse 6zel sektérden destek alinmahdir.

Bakim ve onarim maliyeti: Stadyumlarin enerji etkin olabilmesi devam eden maliyetleri
karsilayabilmesiyle mimkindir. Binyesinde barindiracagi, sinema, madaza vb. hizmetler
sayesinde kendi bakim, onarim ve kullanim maliyetlerini karsilayabilen, enerji etkin
stadyumlar elde edilebilmektedir.

5. SERTIFIKALI STADYUMLARIN ENERJI ETKIN STADYUM KRITERLERINE GORE
DEGERLENDiRiLMESI

Calismanin bu bdliminde gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” ile 6 adet
stadyum dederlendirilmistir. Dederlendirmelerin yapildigi stadyumlar LEED sertifikali ve en
cok verilere ulasilabilen Castelao Stadyumu, Fonte Nova Stadyumu ve Basaksehir Fatih
Terim Stadyumu“dur. Bu ¢ stadyuma ek olarak, SBAT kriterlerince dengeli bulunan,; Green
Point Stadyumu, Moses Mobhida Stadyumu ve Peter Mokaba Stadyumu da
dederlendirilmistir.

5.1. Castelao Stadyumu

Sekil 1'de gorilen, Castelao Stadyumu; 1973 yilinda Fortaleza, Brezilya'da insa edilmistir.
Vigliecca Arquitectos tarafindan 2013 yilinda tadilati yapilan stadyum, 63.903 Kkisilik
kapasiteye sahiptir. Castelao Stadyumu LEED sertifikasi alan ilk Dinya Kupasi
stadyumudur [URL-13].
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Sekil 1: Castlao Stadyumu [URL-13]

Castelao Stadyumu LEED kapsaminda; sirdirilebilir araziler, su verimliligi, enerji ve
atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ hava kalitesi kriterlerinden puan almistir [URL-14].

Siirdiiriilebilir Araziler
¢ Toplu tasima imkani mevcuttur.
e Bisiklet parki ve degisim odalari tasarlanmistir.
e Toplam proje alaninin %5’i distk salinimh ve yakit verimli araglar igin ayrilmistir.
e Otopark kapasitesi optimize edilmistir.
e Yagmur sularinin oluktan sizllerek tekrar kullaniminin saglandigi sistem mevcuttur.
o IsI adasi etkisinden kaginmak, mikro iklim lzerindeki etkiyi azaltmak, insan ve dogal
yasam konforunu artirmak igin acik renkli zemin kaplamalan tercih edilmistir.
e Cati kaplamasi acik renk tercih edilerek i1si adasi etkisi azaltilmistir.

Su Verimliligi
¢ Gelistirilen vakumlu kanalizasyon sistem ile geleneksel kanalizasyon icin gerekli olan
suyun yalnizca % 10'u harcanmaktadir.
e Sifonlarda ve armatirlerde su tasarrufu saglayan otomatik acilip kapanan sistemler
tercih edilmigtir.
e Kullanilan yenilikgi sistemlerle su tiketimi yillik %67,61 oraninda azaltilmistir.

Enerji ve Atmosfer
¢ Sogutma sistemlerinde yenilikci akiskanlar tercih edilmistir.
e Enerji verimli iklimlendirme sistemleri tercih edilmistir.
e GUn 1sigindan maksimum yararlanma igin seffaf cephe kaplamasi tercih edilmistir.
e Aydinlatma elemanlan tasarruflu ve uzun édmirli tercih edilmistir.

Malzeme ve Kaynaklar
e Kullanilan ahsap malzemeler uluslararasi diizeyde sertifikahdir.
e Ahsap malzemeler bdlgesel ormanlardan elde edilmistir.
« Insaat esnasinda cikan beton atiklarinin bir kismi yeniden kullaniimistir.
e Yapilan tadilat ile bina yeniden kullaniimistir.
e Atik toplama ve ayristirma alanlan mevcuttur. Uretilen atiklarin %95’ geri
kazandiriimaktadir.
I¢ Hava Kalitesi
e Boyalar, vyapistiriclar, sizdirmazlik maddeleri distik salinimli  malzemelerden
secilmistir.
e Ugucu organik bilesiklerden olusan zeminler kullaniimistir.
¢ Projedeki kalici ahsap malzemeler % 100 FSC contasina sahiptir. Bu, uluslararasi bir
standarttir.
e Kullanima acik ic mekanlarda maksimum verimle calisan havalandirma sistemleri
mevcuttur.
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e ingaat siirecinde i¢ ortamdaki tozun solunumunun azaltiimasi icin makinalarla su
puskurtilmuistiar. Bu puskirtme isleminde harcanan sular toplanip tuvaletlerin ve
beton mikserlerinin temizliginde kullaniimistir.

e Zimparalama islemi sirasinda i¢ hava kalitesini korumak igin vakumlu zimparalama
cihazlan kullaniimistir.

e Aydinlatma elemanlari hem verimli hem tasarruflu hem de dayanikh tercih edilmistir.
Bu sayede bakim sonrasi atik miktar azaltilmistir. Ayrica kullanilan otomasyon
sistemleri sayesinde yilda % 12,7 oraninda tasarruf saglanmaktadir.

e Verimli iklimlendirme sistemleri tercih edilmistir [URL-14].

5.2. Fonte Nova Stadyumu

Sekil 2’ de gorilen Fonte Nova Stadyumu 2013 yilinda Brezilya’nin Salvador kentinde
Schulitz Architektur tarafindan tasarlanarak insa edilmistir. 1951 yilinda yapilmis stadyum
yikilarak 116.000 m?lik arazi Gzerine 90.000 m?lik yerlesik alana sahip 50.000 kisilik
kapasiteye Fonte Nova Stadyumu yapilmistir ve 2015 yilinda LEED Silver Sertifikasi almistir
[URL-15].

O S 2 S e B e
Sekil 2: Fonte Nova Stadyumu [URL-15]
Fonte Nova Stadyumu, LEED kapsaminda; slrdurilebilir araziler, su verimliligi, enerji ve

atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ hava kalitesi kriterlerinden puan almistir [URL-16].

Siirdiiriilebilir Araziler
e Eski stadyum binasinin yerine insa edilmistir.
e Stadyumun bulundugu arazi, kisisel ginlik ihtiyaglarin karsilanabilecegi gelismis bir
cevrede yer almaktadir.
e Acik renkli gati 6rtisu ile 1s1 adasi etkisi azaltiimistir.

Su Verimliligi
e Binanin yagmur suyu toplama sistemi, yilda 37 milyon litre yagmur suyunun
toplanmasini ve yeniden kullanilmasini saglar. Cati, 698.000 litre yagmur suyu
depolama sistemine sahiptir.
e Ic mekan su tiketiminin azaltimasi kapsaminda yenilikci vitrifiye Uriinleri tercih
edilmistir.

Enerji ve Atmosfer
¢ Bahia Eyaleti Elektrik Sirketi (COELBA) ile yapilan anlasmalar dogrultusunda, sirketin
Urettigi gines enerijisi ile stadyumun elektrik tiketiminin %10'unu karsilanmaktadir.
e Minimum enerji performansi kapsaminda tasarruf énlemleri alinmistir.
e Isik geciren cgati ortisi ile gin 1sigindan yaralanma orani arttiriimistir.

Malzeme ve Kaynaklar
« Insaat siirecinde atik kontrolii saglanmis ve yikim sahasindan ¢ikarilan malzemelerin
bir kismi, yerdeki hafriyat ve kaldirim servislerinde tekrar kullanilmistir. Kalan kisim
Salvador ve Metropolitan Bdlgesinde altyapi insaat islerinde kullaniimistir.
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« Eski stadyum binasindan cikan Grlnler %90 oraninda yeniden kullaniimistir.
¢ Uretimde kullanilan yeni malzemelerin %70'i yerel tedarikgiler tarafindan saglanmustir.

I¢ Hava Kalitesi
¢ Ic mekanda kullanilan tim Grinler distik emisyonlu malzemelerden secilmistir.
Dodal havalandirma ve oturma alanlarinda % 100 gélgelendirme saglanmistir [URL-16].

5.3. Basaksehir Fatih Terim Stadyumu

Sekil 3’ de gérilen Basaksehir Fatih Terim Stadyumu 2014 yilinda Istanbul'da insa
edilmistir. Arima Mimarlik tarafindan tasarlanan, 93.877 m?’lik bir alana yerlesen ve 17.316
kisilik kapasiteye sahip stadyum 2015 yilinda LEED Gold Sertifikasi almistir [URL-17].

2200
Sekil 3: Basaksehir Fatih Terim Stadyumu [URL-17]

Basaksehir Fatih Terim Stadyumu, LEED kapsaminda; slrdurlebilir araziler, su verimliligi,
enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ hava kalitesi kriterlerinde puan almistir [URL-
17].

Siirdiiriilebilir Araziler

¢ %40 oraninda acik alana sahiptir.

e Spor kompleksine bisikletle gelmek isteyenler icin 870 adet bisiklet park yeri ve 12
adet dus alani mevcuttur.

e Araziye ulasimda disik emisyonlu araglar igin 6zel park yeri imkani saglanmistir.

e Stadyumun bulundugu arazi, alternatif toplu tasima agina sahiptir.

e Stadyumun bulundudu arazi, kisisel gunlik ihtiyaclarin karsilanabilecedi gelismis bir
cevrede yer almaktadir.

e Cevre dlizenlemede kullanilan acik renkli sert peyzaj elemanlan ile 1s1 adasi etkisi
azaltilmistir.

Su Verimliligi

e Su tasarruflu vitrifiye, armatlir ve rezervuarlar segilerek su tlketiminde tasarruf
saglanmistir.

e Maksimum debisi 1,9 It/dk fotoselli lavabo bataryalar kullaniimistir.

e Pisuvarlar 3,8 It/devir seklindeki tasarruflu tGrinlerden segilmistir.

e Dus bashklar icin debi dustrict kullanilmis ve maksimum debi 9 It/dk olarak
ayarlanmistir.

e Kademeli tuvalet rezervuari maksimum debili olarak ayarlanmigtir.

¢ Biitlin bu planlamalar sayesinde i¢c mekan su tliketimi %45 oraninda azaltilmistir.

Enerji ve Atmosfer
¢ A sinifi kazanlar, sogutma gruplari, pompalar ve fanlar, aydinlatma lambalar enerji
verimli olarak secilmis ayrica ¢ift camli pencereler ve etkin i1si yalitim malzemeleri
kullanilarak %27 oraninda enerji tasarrufu saglanmistir.
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Malzeme ve Kaynaklar

¢ Bina icinde atik toplama alanlarn mevcuttur.

« Insaat sirasinda olusan atiklarin ayri toplanmasi saglanmis ve bu atiklar geri déntisiim
tesislerine gonderilmistir.

e Kullanilan tim malzemelerin %?25’i geri dénistiridlmis malzemelerden secilmistir.

e Kullanilan malzemelerin %36'sI yerel malzemelerden segilmistir.

e ic mekanda kullanilan malzemelerde bazilari hizli déniisebilen malzemelerden
secilmistir.

I¢ Hava Kalitesi
o Ic mekénda kullanilan tim Griinler diisiik emisyonlu malzemelerden secilmistir.
¢ Mekanik havalandirmanin yaninda, mimkin olan mahallerde dogal havalandirma
tasarimlari da yapilmistir [URL-17].

5.4. Green Point Stadyumu

55.000 kisilik kapasiteye sahip stadyumun bir diger adi da Cape Town Stadyumu’dur.
Glney Afrika Cumhuriyetinde Cape Town kentinde bulunmaktadir. GMP Mimarlik
tarafindan 2006-2007 yillarinda tasarlanan stadyum, 2010 yilinda eski bir golf sahasi
Uzerine insa edilmistir. Sehrin manzarasini ve siltGetini korumasi amaciyla zarif ve hafif
membran ortlyle sarilmis bicimde tasarlanmigtir [URL-18]. Dis cephenin bu membran
sistemi, hava kosullarina gore dediserek ic mekanda ihtiyac duyulan i1sik ve i1si miktarini
dengelemektedir (Arslan ve Girer, 2015).

gt |

$eki|4: Green Point Stadyumu [U

Proje tasarimi sonrasinda SBAT tarafindan dederlendirilen stadyuma yedi zorunlu
mudahalede bulunulmustur. Bu mtdahaleler, su verimliligi, enerji verimliligi, bina yonetim
sistemi programlari, editim ve bilinclendirme kampanyalari, operasyonel ilkeler ve
hedefler, ulusal bir atik yénetim programidir. Bu zorunlu midahalelerin disinda glines
paneli, gines enerjili su isiticilari, damla sulama vs. gibi ¢éziimlerde Onerilmistir. Fakat
maddi yetersizlikler nedeniyle sadece zorunlu gérilen sartlar yerine getirilmistir. Bu
dizenlemelerin ardindan tekrar degerlendirilen stadyum, ekonomik, gevresel ve sosyal
acidan dengeli bulunmustur [URL-18].

Green Point Stadyumunun SBAT kapsamindaki puan aldigi 6zellikleri asagida belirtilmistir.

Sosyal

e Seyirci Konforu: Stadyum kullanicllar tarafindan konforlu bulunmustur. Ogle
saatlerinde oturma alaninin %93l gblgede kalmaktadir. Dogal havalandirma yeterli
dizeyde bulunmustur ve goris agisi FIFA kriterlerine uygundur.

e Tesise Erisim: Stadyumun 5 km capindaki alanda yaklasik 27.130 kisilik konaklama
alani mevcuttur.

e Katilm ve Konfor: Stadyumu cevreleyen kentsel bir park bulunmaktadir.

e EGitim Saglik ve Glvenlik: Santiyede calisan personelin % 80’i Acquired Immune
Deficiency Syndrome (AIDS) hakkinda egditim almistir.
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Ekonomi:

e Yerel Ekonomi: Yerel kaynaklarin kullaniimasi optimize edilmistir. %95 yerel isgici,
%95 yerel malzeme kullanimi, %75 yerel bilesenlerin kullanimi, %75 yerel mobilya
kullanimi, %90 lokal bakim igin yerel kiiglk isletmelerin kullanimi s6z konusudur.
Stadyum kente ekonomik anlamda buylUk getiriler saglamis, yerel ekonomiyi
guglendirmistir

e Sermaye: Klglk ve orta olgekli isletmeler tarafindan Ustlenilen proje sermayenin
%30’u kadardir.

Cevre:

e Su: Yagmur suyunun kullanimi mevcuttur.

e Enerji: Toplu tasima adina yakinhk saglanmis ve sehre ylrime mesafesinde
konumlandirnimistir. Verimli 1sitma ve sogutma sistemleri ve farkh kullanimlara gére
ayarlanabilen aydinlatma sistemleri gelistirilmistir. Dogal havalandirma ve aydinlatma
etkin olarak kullaniimigtir.

e Atik: Hem insaat hem de kullanim sirasinda atik kontroliini saglayan onlemler
alinmistir.

e Malzeme ve Bilesenler: Dolgu malzemelerinin % 50’si geri dénUsumlidir. Geri
doénlsimli ve disik salinimh malzemeler tercih edilmistir [URL-18].

5.5. Moses Mabhida Stadyumu

62.000 kisilik kapasiteye sahip stadyum, Gliney Afrika Cumbhuriyeti‘'nde Durban kentinde
bulunmaktadir. GMP Mimarlik tarafindan 2006 yilinda tasarlanan stadyum 2009 yilinda insa
edilmistir. 2010 Dlinya Kupasi igin yapilan stadyum son teknolojik sistemlerle donatiimistir.
Yiksek kapasitesi ve esnek plan ¢6zimu sayesinde farkl amacglar icin de kullanimi mimkun
kihnmistir. Kupa maglari sirasinda 70.000 kisiye cikarilan kapasite turnuva sonrasi 54.000'e
distrilmustir. Genis kapasitesi sayesinde 2010 Dinya Kupasi kapsaminda yapilan yari
final maclarindan birine daha ev sahipligi yapmistir. Bu stadyumun dikkat ceken
Ozelliklerinden biri de boydan boya stadyumun Ulzerinden gegen kemerdir. Zafer arki olarak
adlandirilan ve uzunlugu 350 metre, toplam agirhigi 2.600 ton olan bu kemerde ziyaretgiler
icin teleferik sistemi kurulmustur. Bu Ozellikleri sayesinde bdlgenin turistik gezilerin de
ugrak noktasi olmustur [URL-20].

Proje tasarimi sonrasinda SBAT tarafindan dederlendirilen stadyuma doért zorunlu
muidahalede bulunulmustur. Bu midahaleler, su alt dlcimu, enerji 6lgim tesisleri, bina
ybnetim sistemi programlari ve sizinti algilama sistemleri kurulmalidir. Bu zorunlu
muidahalelerin disinda ugucu kil beton, geri ddnilsebilir plastik oturma elemani, susuz
pisuar, ugucu organik bilesenlerin kullanimi énerilmistir. Bu dizenlemelerin ardindan tekrar
degerlendirilen stadyum, ekonomik, cevresel ve sosyal agidan dengeli bulunmustur (Cesur,
2012).

Sekil 5: Moses Mabhida Stadyumu [URL-20]

Moses Mabhida Stadyumunun SBAT kapsaminda puan aldidi o6zellikleri asadida
belirtilmistir.
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Sosyal
e Seyirci Konforu: Stadyum konfor kosullari seyirciler tarafindan olumlu bulunmustur.
Stadyumun catisi, oturma alaninin %100’Une golgeleme saglamakla birlikte dogal
havalandirma imkani da saglamaktadir. Gorls acilari ve mesafeleri optimum ve
maksimum FIFA kriterlerine uymaktadir.

Ekonomi
e Yerel Ekonomi: %90 yerel isgici, %85 yerel malzeme kullanimi, %90 yerel mobilya
kullanimi, %70 bakim igin yerel kiigik isletmelerin kullanimi s6z konusudur.
e Uyarlanabilir ve Esneklik: Farkli kullanimlara agik esnek mekan g¢éztmleri mevcuttur.

Cevre

e Su: Yagmur suyu biriktirme, geri donistim sistemleri, su tasarruflu armatir, peyzajda
%80 yerli bitkiler, akilli sulama gibi dnlemler mevcuttur.

e Enerji: Stadyum toplu tasimaya agina yakin konumlandirilmistir. Stadyum iginde
verimli 1sitma sodgutma, merkezi kontroller, tim tesiste tasarruflu aydinlatma
mevcuttur.

e Atik: Geri dénusum sistemleri mevcuttur (Cesur, 2012).

5.6. Peter Mokaba Stadyumu

42.000 kisilik kapasiteye sahip stadyum, Giney Afrika Cumhuriyeti'nde Polokwane
kentinde bulunmaktadir. AFL and Prism Mimarhk tarafindan tasarlanan stadyum, 2010
yilinda insa edilmistir [URL-21]. 50 hektarlik bir alan Uzerine insa edilen stadyum sehir
merkezine 5 km mesafededir.

_—

Sel;il 6: Peter Mokaba Stadyumu [URL-Zl]

Peter Mokaba Stadyumunun SBAT kapsaminda puan aldigi 6zellikleri asagida belirtilmistir.
Sosyal
e Seyirci Konforu: Seyircilerin %70'i uygun goris uzakhdindadir.
e Kapsayan Cevre: Engelliler igin tim tasarim kriterleri saglanmistir. Ug farkh kota engelli
erisimi saglanmistir.
e Tesise Erisim: Stadyumun gevresinde motorsuz ulasim adi mevcuttur.
e Katilm ve Konfor: Belediyenin stratejik is birimleri ve paydaglar arasinda dizenli
toplantilar yapiimaktadir.
e Egitim, Sadlik ve Givenlik: Iscilerin %20’si is guivenlidi ve sadlik editiminden gecmistir
ve tim isciler AIDS ile ilgili editim almistir.

Ekonomi

e Yerel Ekonomi: %58 yerel isglicl, %95 yerel malzeme kullanimi, %90 bakim igin yerel
kiguk isletmelerin kullanimi séz konusudur.

e Verimlilik: Stadyumun haftada en az bir kez spor faaliyetleri icin kullaniimasi
planlanmistir. Ma¢ olmayan gilnlerde otoparklar etraftaki faaliyetler ve ofislerle
paylasiimaktadir. Ofis, showroom, sergi alanlari, tiyatro, konferans ve sunum yerleri
gibi birgok fonksiyonu da igerisinde barindiran stadyum gok islevlidir.
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e Sermaye: Planlanan toplam maliyetin sadece %56'sI harcanmistir.

Cevre

e Su: % 96 yerel bitki kullanimi sayesinde sulama ihtiyaci azaltiimistir. Yeniden sulama
amach saklanan 50 metrekiip hacimli yer alti tanki mevcuttur. Cevre diizenlemesi
alanlarinda gecirgen ylizeyler kullaniimistir.

e Enerji: Tren ve otoblis gibi toplu tasima aglarina yakin olmasi, 6zel araba kullanim
ihtiyacini  azalttigindan enerji  verimliligi saglamaktadir. Stadyumda dogal
havalandirma olanaklari mevcuttur.

e Atik: Geri doénisim sistemleri mevcuttur. Insaat atiklari ve materyaller dolgu
malzemesi olarak tekrar kullanilmaktadir.

e Alan: Santiye asamasinda etrafi rahatsiz eden toz minimize edilmistir. Isik ve garilta
kirliligini 6nlemek icin 6nlem alinmistir. Alana ve sokaklara 400 den fazla agag
dikilmistir. Santiye araclari icin belirli hatlar olusturulmus ve hiz kontrolli saglanmistir.

e Malzeme ve Bilesenler: %30 geri donlstlrilmis malzeme igeren beton kullaniimistir
(Cesur, 2012).

5.7. Degerlendirme

Sertifikali 6 stadyum calisma kapsaminda olusturulan, “Enerji Etkin Stadyum Tasarim
Kriterleri” gergevesinde dederlendirilmis ve Tablo 16’da sunulmustur. Bu dederlendirmede
sertifikali stadyumlar her bir alt (alt) kriterin “Uygulanmis”, “Uygulanmamis” ya da “lyi
Uygulanmis” olduguna bakilmaktadir. “Uygulanmis” ile “lyi Uygulanmis” seceneklerinin
arasindaki farkhhk ise kriterin basari ylzdesinden belirlenmektedir. %50'nin Uzerinde
basari géstermisse “Iyi Uygulanmis”, %50’nin altinda basari géstermisse “Uygulanmis”
olarak degerlendiriimektedir. Ornegin bir stadyumun {retiminde kullanilan malzemenin %
70'i disik salinimh ise bu stadyum “Malzemenin Kullaniciya Etkisi” alt kriterini “lyi
Uygulamis” demektir. % 45 oraninda disik salinimh malzeme kullanimi var ise bu stadyum
“Malzemenin Kullaniciya Etkisi” alt kriterini “Uygulamis” demektir. Eger disik salinimh
malzeme kullanimi ile alakall tasarimda ve uygulamada herhangi bir galisma yoksa bu
stadyum “Malzemenin Kullaniciya Etkisi” kriterini “Uygulanmamis” olarak kabul
edilmektedir. Degerlendirme bélimiinde ise; “Uygulanmis” ve “Iyi Uygulanmis” kriterlerin
toplami basarili, *Uygulanmamis” kriterler ise basarisiz olarak nitelendirilmektedir.

LEED Sertifikasl alan Castelao Stadyumu’nun dederlendirmesi sonucunda 9 alt kriter iyi
uygulanmis, 15 alt kriter uygulanmis ve 9 alt kriter uygulanmamis durumdadir. Bu stadyum
“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” ne gére %73 basarili, %27 basarisizdir. Basarisiz
oldugu alanlar ise, yapili cevreye etkiler, yesil alan olusturma ve dogal yasami koruma
adina adimlar atilmamasidir. Ayrica gelisme bdlgesi, gecici konaklama alani, yenilenebilir
enerji kullanimi, hava sirklilasyonu ve godlgelendirme, maliyet yonetimi ve sermaye alt
kriterlerinde de basarisiz durumdadir. LEED Silver Sertifikasi alan Fonte Nova
Stadyumu’nun dederlendirmesi sonucunda 7 alt kriter iyi uygulanmis, 19 alt kriter
uygulanmis ve 7 kriter uygulanmamis durumdadir. Bu stadyum “Enerji Etkin Stadyum
Tasarim Kriterleri” ne gore %79 basarili, %21 basarisizdir. Basarisiz oldugu alanlar ise,
yapili cevreye etkiler, yesil alan olusturma ve dogal yasami koruma adina adimlar
atilmamasidir. Ayrica gegici konaklama alani, malzeme kaynaklari, hizli yenilenen malzeme
kullanimi kriterlerinde de basarisiz durumdadir. Diger yandan Fonte Nova Stadyumu
kaynak verimliligi ve atik yénetimi kriterlerinde oldukga basarihdir. LEED Gold Sertifikasi
alan Basaksehir Fatih Terim Stadyumu’nun dederlendirmesi sonucunda 3 alt kriter iyi
uygulanmig, 17 alt kriter uygulanmis ve 13 alt kriter uygulanmamis durumdadir. Bu
stadyum “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” ne gdre %61 basarili, %39 basarisizdir.
Basarisiz oldugu alanlar ise, yapili cevreye etkiler, yagmur suyu ydnetimi, gegici konaklama
alanlari, yesil alan olusturma ve dogal yasami koruma adina adimlar atilmamasidir. Ayrica
yenilenebilir enerji kullanimi, malzeme kaynaklari, maliyet ydnetimi ve sermaye alt
kriterlerinde de basarisiz durumdadir. SBAT kriterleri kapsaminda dengeli bulunan Green
Point Stadyumu’nun dederlendirmesi sonucunda 3 alt kriter iyi uygulanmis, 19 alt kriter
uygulanmis ve 11 kriter uygulanmamis durumdadir. Bu stadyum “Enerji Etkin Stadyum
Tasarim Kriterleri” ne gore % 67 basarili, % 33 basarisizdir. Basarisiz oldugu alanlar ise,
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insaat slirecinde cevresel etkinin azaltilmasi, yapili gevreye stadyum etkisi, yesil alan
olusturma, i1si adasi etkisi, dodgal yasami koruma, gegici konaklama alanlari, yenilenebilir
enerji kullanimi, ic mekan su verimliligi ve malzeme kaynaklaridir. Yerel ekonomiye katki
ve sermaye yonetimi konusunda basarili olan stadyum, seyirci konforu ve atik yonetimi
kriterlerinde de oldukga basarilidir.

SBAT  kriterleri kapsaminda dengeli bulunan Moses Mabhida Stadyumu’nun
degerlendirmesi sonucunda 2 alt kriter iyi uygulanmis, 15 alt kriter uygulanmis ve 16 alt
kriter uygulanmamis durumdadir. Bu stadyum “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” ne
gbre %52 basarili, %48 basarisizdir. Bu stadyumda alternatif ulasim, yapili gevreye etki,
dogal yasami koruma, yesil alan olusturma, cevresel etkinin azaltilmasi, gecici konaklama,
insaat slreci ve bakim-onarim atik yonetimi, yenilenebilir enerji kullanimi, malzeme
kaynaklari, hizh yenilenen malzeme kullanimi, malzemenin kullaniciya etkisi ve
malzemenin yeniden kullanimi alt kriterlerinin disintlmedigi gorilmektedir. Ancak
stadyum; yerel ekonomiye katki, kullanim slireci atik yonetimi, maliyet yonetimi ve
sermaye yonetimi alt kriterlerinde basarilidir. SBAT kriterleri kapsaminda dengeli bulunan
Peter Mokaba Stadyumu’nun dederlendirmesi sonucunda 1 alt kriter iyi uygulanmis, 19 alt
kriter uygulanmis ve 13 kriter uygulanmamis durumdadir. Bu stadyum “Enerji Etkin
Stadyum Tasarim Kriterleri” ne gore %61 basarili, %39 basarisizdir. Basarisiz oldugu
alanlar ise, yapili gevreye etki, gegici konaklama alanlari, 1si adasi etkisi, bakim ve onarim
atiklar, enerji verimliligi, ic mekan su verimliligi, malzeme kaynaklari, malzemenin
kullaniciya etkisi ve hizli yenilenen malzeme kullanimi alt kriterleridir. Diger yandan bu
stadyum yerel ekonomiye katki, seyirci konforu, maliyet yonetimi ve sermaye kriterlerinde
basarihdir.

Dederlendirilen LEED sertifikali stadyumlarin hepsi enerji etkin bina Uretiminin temel
kosullan olan; kaynak verimliligi, malzeme verimliligi ve atik yonetimi gibi alt kriterlerde
basarili durumdadir. Ancak gecici konaklama alani olusturma, yesil alan olusturma ve dogal
yasami koruma alt kriterlerinde basarisiz durumdadir. Ayrica stadyumlarin kullanim
seklinden ve sahip oldugu ylkseklikten 6tlirl, yapili gcevreye olasi etkilerin disltinilmesi ve
gerekli dnlemlerin alinmasi noktasinda da basarisizdir. SBAT tarafindan dengeli bulunan ve
dederlendirilen stadyumlarin hepsi sosyal parametrelerin bircogunda basarili durumdadir.
Ancak enerji etkin bina Uretiminin temel kosullari olan; kaynak verimliligi, malzeme
verimliligi ve atik yonetimi gibi kriterlerde LEED sertifikali stadyumlara kiyasla daha
basarisiz durumdadir. Bu durum SBAT dederlendirme sisteminin diinya genelinde kabul
gérmesinin engellerinden biridir. Dederlendirilen 6 stadyumun ortak olarak basarili oldugu
alt kriterler; temel hizmetlere yakinlik, toplu tasima agina yakinlik, otopark ¢éziimu, gorsel
konfor, bina igi ulasim ve tahliye gibi FIFA kriterlerinde de vyer alan alanlardir.
Dederlendirilen bltlin stadyumlarin ortak basarisiz oldugu alt kriterler ise yapili cevreye
stadyum etkisi ve gegici konaklama alanlaridir.

Dederlendirme sonuglarina goére LEED sertifika sisteminin SBAT’ a kiyasla stadyum
binalarinin yapisal 6zelliklerine cevap verme konusunda yetersiz kaldigi gorilmektedir.
SBAT dederlendirme sisteminin ise stadyumlarin yapisal 6zellikleri ve kullanim amacina
yonelik kriterleri bulunmaktadir. Bu noktada stadyum binasi dederlendirmesi igin LEED
sertifika sistemine kiyasla daha basarili olabilmektedir. Ancak enerji etkin bina tasariminin
temel ilkeleri olan malzeme ve kaynak verimliligi, atik yénetimi vs. gibi kriterlerde LEED
dederlendirme sisteminden daha geride kalmaktadir. Ayrica stadyumlarin gevresel etkisine
SBAT, LEED’e kiyasla daha fazla énem vermektedir. SBAT dederlendirme sistemi LEED
kadar gelistirilip yenilenmedigi igin, SBAT tarafindan basarili bulunan stadyumlar LEED
sertifikasi alabilecek nitelikte degildir. Bu durum SBAT’ in LEED ile rekabet etmesini
engellemektedir. Bu nedenle, butin eksikliklerine ragmen stadyumlarin
degerlendirilmesinde diinya genelinde yaygin olarak LEED kullaniimaktadir.
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Tablo 16: Sertifikali Stadyumlarin Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterlerine Gore Dederlendiriimesi

LEED SERTIFIKALI STADYUMLAR

SBAT SERTIFIKALI STADYUMLAR

Castelao Fonte Nova Basaksehir Green Point Moses Mobhida Peter Mokaba
Stadyumu Stadyumu Fatih Terim Stadyumu Stadyumu Stadyumu
Stadyumu
KRITERLER ALT KRITERLER
o o [ o | o L) [ o [ @ | o o
Ele|E|E|e|E|E|2|E |E | 2| E|E o | E|E | o |E
€ £ o £ £ o £ £ o £ £ it £ £ o £ £ o
] s | 2| & | &| 2| & | & > & & 5 | & & > | & & >
= = 3| 3 S| F| 3 > = S S =3 S = 3| 3 S =
S22l 2l2l2l2l2l2 22|22 @ |22 |2 |2
=) =) w3 o} o} w3 =) =) w3 o} o} e o} o} o o} ] =
Gelisme Bdlgesi X X X X X X
Temel Hizmetlere Yakinlik X X X X X X
KENTSEL KONUM Toplu Tasima Agina Yakinhk X X X X X X
Alternatif Ulasim X X X X
Yapili Cevreye Stadyum Etkisi X X X X X X
Yesil Alan Olusturma X X X X X X
Isi Adasi Etkisini Azaltma X X X X X X
; Otopark Cézimu X X X X X X
ARAZL KULLANIMI Yagmur Suyu Yonetimi X X X X X X
Dodal Yasami Koruma X X X X X X
Terk Edilmis Alanlarin Dederlendirilmesi X X X X X X
: - L - Cevresel Etkinin Azaltiimasi X X X X X X
INSAAT SURECI YONETIMI Risk Yonetimi X X X < < X
: Yerel Malzeme ve Yerel Is Gucid Kullanimi X X X X X X
YEREL EKONOMIYE KATKI Mevcut Stadyumlarin Iyilestirilmesi X X X X X X
; Esnek Tasarim X X X X X X
ESNEKLIK Gegici Konaklama Alani X X X X X X
) o Insaat Sireci Atik Yénetimi X X X X X X
ATIK YONETIMI Bakim ve Onarim Atiklari X X X X X X
Kullanici Kaynakli Atiklar X X X X X X
Su Dig mekan su verimliligi X X X X X X
L Verimliligi I mekéan su verimliligi X X X X X X
KAYNAK VERIMLILIGI Enerji Yenilenebilir enerji X X X X X X
Verimliligi kaynaklarinin kullanimi
Minimum enerji performansi X X X X X X
. Malzeme Kaynaklari X X X X X X
MALZEME VE BILESENLER Hizli Yenilenen Malzeme Kullanimi X X X X X X
Malzemenin Kullaniciya Etkisi X X X X X X
Malzemenin Yeniden Kullanimi X X X X X X
D~ Hava Sirkilasyonu ve Gélgelendirme X X X X X X
SEYIRCI KONFORU Gorsel Konfor X X X X X X
Bina I¢i Ulagim ve Tahliye X X X X X X
MALIYET YONETIMI VE ilk Yatinm Maliyeti X X X X X X
SERMAYE Bakim ve Onarim Maliyeti X X X X X X
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6. SONUC

Malzeme ve kaynaklarin verimli kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelim, atik
yOnetimi gibi konularda kontroll( tiketimin saglandigi yesil binalarin Gretimi her gecen giin
yayginlasmaktadir. Yesil bina Uretiminde 6znel verileri ve kisisel kararlari en aza indirmek
amacli yesil bina dederlendirme sistemleri gelistiriimektedir. Bu sistemler ayni zamanda,
yesil bina Gretiminde kilavuz niteligi tagimaktadir. Ulkelerin kendi politikalar ve standartlar
dogrultusunda gelistirdigi bu yesil bina dederlendirme sistemleri kendi iginde yaygin
kullanim acisindan rekabet icindedir. Bu rekabet sistemlerin daha verimli sonuclar elde
etmek adina glncellenmesi ve gelistirilmesini sadlamaktadir. Kullanicillardan ve
uzmanlardan gelen elestiriler géz 6nline alinarak yapilan bu yenileme calismalarinin,
gelinen noktada sistemlere yaptiklar katki oldukga buyuktar.

Farkh o6lcekteki projeleri; yeni bina, iyilestirme ya da kentsel donisim gibi kategorilere
ayiran ve bu kategoriler dogrultusunda kendilerine has kriterler ve standartlar gelistiren
sistemler, stadyum gibi 6zellikli binalar igin ayr bir kategori olusturmamistir. Stadyum ve
tasarim kriterleri denildiginde akla ilk gelen FIFA kriterleridir. Stadyum binalar adina bu
kadar kapsamli calismalar yapan dinyaca kabul gérmus bu kurulus stadyumlarin cevresel
etkisinin azaltilmasi konusunda da adimlar atmis ve Green Goal’l gelistirmistir. FIFA'nin
stadyum binalarinin cevresel etkisini azaltmaya yonelik attigi bu blyik adim sayesinde
Dinya Kupasi etkinlikleri kapsaminda baslayan ve yayilan sitrdurualebilir stadyum kavrami
ortaya cikmistir. 2006 FIFA Dinya Kupasi etkinliklerinde Almanya’da baslayan, 2010 Dinya
Kupasi etkinlikleriyle Gliney Afrika’da, 2014 Diinya Kupasi etkinlikleriyle Brezilya’da devam
eden surdurilebilir stadyum tasarim rekabeti, 2020°de Katar'da gerceklesecek olan FIFA
Dinya Kupasi etkinlikleri kapsaminda insa edilen ve iyilestirilen stadyumlarda da etkisini
gbstermektedir.

Sirddrdlebilir stadyum tasarim rekabetinde, Green Goal kriterlerine uygunluk yetersiz
gorilmekte ve yesil bina sertifika sistemlerine basvurulmaktadir ve yaygin olarak LEED
sertifika sistemi kullanilmaktadir. Fakat LEED sertifika sisteminde stadyumlar baglaminda
gelistirilen bir kategori bulunmamaktadir. Enerji etkinlik cercevesinde etkin calismalar
yapan LEED, binalarin sosyal surdurilebilirligine yeteri kadar 6nem vermemektedir. Bu
noktada stadyum gibi yapili cevre Gzerinde sosyal etkileri kuvvetli olan binalarin, LEED ile
dederlendirilmesi verimli sonuglar elde edilmesine engel olmaktadir. Stadyumlarin
ihtiyaclariyla paralel gelistirilen SBAT ise, yerel politikaya bagli olmasi, sosyal etkileri
Onemserken malzeme ve kaynak kullaniminda uluslararasi standartlan sart kabul
etmemesi gibi nedenlerle, Uretildigi yil haricinde tercih edilmemistir. Hatta Gretildigi Glke
bile ilerleyen yillarda Green Star Sertifika Sistemi’ni kendi iklim ve politik cikarlan
dogrultusunda uyarlayarak Green Star South Africa Sertifika Sistemi’ni gelistirmistir.

Belirlenen bu problemler karsisinda, calisma kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum
Tasarim Kriterleri”; stadyumlar, enerji etkin binalar, FIFA kriterleri, yesil bina sertifika
sistemleri incelenerek ve stadyumlarin ihtiyaglari ve gevresel etkileri g6z 6nine alinarak
olusturulmustur. LEED ve SBAT kriterlerince basarili bulunan 6 stadyum calisma
kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” ile dederlendirildiginde
ise LEED sertifikali stadyumlarin sosyal parametrelerinin yetersiz kaldigi, SBAT kriterlerince
dengeli bulunan stadyumlarin ise uluslararasi kabul géren sertifikali malzeme ve sistem
kullanimi, kaynak verimliligi vs. gibi konularda yetersiz kaldigi ve bu nedenle bdlgesel
kullanimin disina gikamadigi gértlmustar.

Sonug olarak ister LEED ister SBAT olsun stadyum binalarinin enerji etkinliginin
dederlendirilecegi ve sertifikalandirilacagi, FIFA kriterleri kadar kapsamli ve uluslararasi
kabul gérmus bir sisteme ihtiyag duyulmaktadir. Bu sayede bliyliik sermayeler ve kaynaklar
harcanarak dretilen ve kullanilan stadyum binalarinin gevresel etkisi en aza
indirilebilecektir. Calisma kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim
Kriterleri'nin” bu probleme ¢6zim Uretilmesi konusunda dnctilik edebilecektir.
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