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Özet  

¢alēĸma konusu , kent içi bitki örtüsü nü  uzak tan algēlama yºntemi ile analiz etmektir. 

Araĸtērma alanēndan 525 ºl­¿m noktasē belirlenmiĸtir. Bu ºl­¿m noktalarē belirli kurallar 

i­erisinde deĵil, tesad¿fen se­ilmiĸtir. Belirlenen noktalar i­in arazi gºzlemleri yapēlmēĸtēr. 

Aynē noktalara ait Sentinel II uydu görüntüleri nin  yansēma ve bitki indeksi deĵerleri veri 

tabanē oluĸturulmuĸtur. Ortaya ­ēkan veriler Neural Designer yazēlēmē ile beraber ñYapay 

Sinir Aĵēò yapēsēna dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ ve burada iĸlenerek altē adet analiz tipi i­in tahmin 

deĵerleri ve ºnem katsayēlarē oluĸturulmuĸtur. Bu analizlerin verimliliklerini test etmek 

amacēyla 1.774 kontrol noktasē belirlenmiĸ ve bu kontrol noktalarēda ölçümler yapēlmēĸtēr. 

1.774 noktanēn veri tipleri i­in ñVeri ¢ēktē Fonksiyonuò kullanēlarak tahminler 

oluĸturulmuĸtur. Yazēlēmēn ºnermiĸ olduĵu tahmin deĵerlerinde verilmiĸ olan en y¿ksek 

deĵerler ile kontrol noktalarēnda mevcut yapē karĸēlaĸtērēlmēĸ, analiz sistemlerinin baĸarē 

oranlarē yorumlanmēĸtēr. Analizler sonucunda; bitki ºrt¿s¿ne ait yansēma deĵerlerinin 

mev simden mevsime deĵiĸtiĵi tespit edilmiĸtir. Yansēma ortalama deĵerleri yaz 

mevsiminde en yüksek , kēĸ mevsiminde ise en d¿ĸ¿k bulunmuĸtur. Bitki ºrt¿s¿ analizleri 

ile kolayca elde edilen bitki ºzelliklerinin girdi olarak kullanēldēĵē YSAôlar ile yansēma 

deĵerlerinin ve bitki indekslerinin tahminlenebileceĵi sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn 

sonunda b u kapsamda yapēlacak ­alēĸmalarda kullanēlacak veri tipleri ve yºntemler i­in 

ºneriler geliĸtirimiĸtir. 

 

Anahtar Kelimeler:  uzaktan algēlama, vejetasyon indeksleri, yapay sinir aĵlarē, 

Konyaaltē 

 

Use o f Artificial Neural Networks and Remote Sensing Technologies in 

Determining t he Plant Cover in Urban Areas  

 

Abst r act  

The subject of the study is to analyze the urban vegetation using remote sensing. 525 

measurement p oints were determined from the study area. These measurement points 

were chosen at random, not within rules. Land observations were carried out for the 

determined points. A database of reflection and plant index values of Sentinel II satellite 

images belon ging to the same points was created. The resulting data was transformed 

into the ñArtificial Neural Networkò structure with the Neural Designer software and 

processed here to create prediction values and significance coefficients for six types of 

analysis.  In order to test the accuracy of these analyzes, 1 .774 control points were 

determined and measurements were made on these points. For the data types of 1 .774 

points, estimates were created using the "Data Output Function". The highest values 

given in th e estimates suggested by the software and the current structure at the control 

points were compared and the success rates of the analysis systems were eveluated. As 

a result of the analysis; It has been determined that the reflection values of vegetation  

change from season to season. Reflection average values were highest in summer and 

lowest in winter. It was concluded that the reflection values and plant indexes can be 

estimated with artificial neural networks using plant properties that are easily obtained by 
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vegetation analysis. Suggestions were given for the data types and methods to be used 

in the studies to be performed at the end of the study.  

 

Keywords:  remote sensing, vegetation indices, artificial neural networks, Konyaaltē 

 

1. GĶRĶķ  

Uzakta n algēlama, genel olarak 1960ôlē yēllarda geliĸmeye baĸlamēĸtēr. Baĸlangēcēndan bu 

g¿ne tarēm, uzaktan algēlanmēĸ verilerin baĸlēca kullanēcēlarēndan birisi olarak 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r (Jackson, 1984). Son kērk yēlda yapēlan araĸtērmalara gºre tarēmsal 

sistemleri n yºnetiminde gerekli bilgilerin bir ­oĵu, ­eĸitli uzaktan algēlayēcē sensºrler 

aracēlēĵēyla elde edilmektedir. K¿resel yer belirleme sistemi (GPS) alēcēlarē, bilgisayarlar, 

coĵrafi bilgi sistemleri (CBS) ve bitki simulasyon modelleri ile bir arada kullanēldēĵēnda 

uzaktan algēlama teknolojileri tarēmsal ¿retimde olduk­a b¿y¿k bir potansiyele sahiptir 

(Pinter vd ., 2003). Uydu gºr¿nt¿s¿ne dayalē uzaktan algēlama teknikleri, ºzellikle bitki ve 

toprak koĸullarēnēn sezon boyu deĵiĸimlerin gºzlenmesinde, ºnemli bilgiler 

saĵlayabilmektedir. Fakat kullanēlan ara­lara baĵlē olarak, gºr¿nt¿lerin sabit spektral 

bantlarla algēlanmasē, ­ºz¿n¿rl¿klerin d¿ĸ¿k olmasē, gºr¿nt¿leme periyodunun ve 

gºr¿nt¿n¿n kullanēcēya ulaĸma zamanēnēn uzunluĵu gibi bazē kēsētlayēcē faktörler e sahiptir 

(Moran vd ., 1997).  

 

Uzaktan algēlama teknikleri, gerek el radyometreleri ile tarla d¿zeyinde, gerekse farklē 

ara­lar kullanēlarak havadan bitkilerin geliĸme durumlarēnēn izlenmesine olanak 

tanēmaktadēr. Bunun yanē sēra y¿zey enerji dengesi bileĸenlerinin bir bºl¿m¿ uzaktan 

algēlama ile tespit edilebilmektedir. ¥zellikle y¿zey sēcaklēĵēnēn uzaktan algēlamayla 

ºl­¿lmesi, y¿zey enerji dengesine dayalē bitki ve bulunduĵu topraktan meydana gelen 

buharlaĸmanēn zamansal ve mekansal olarak belirlenmesine olanak tanēmaktadēr (Brown 

ve Rosenberg, 1973; Stone ve Horton, 1974; Hatfield vd., 1984; Sequin vd ., 1994). 

Ayrēca, yapēlan araĸtērmalara gºre bitki katsayēsē (Kc) ile spektral vejetasyon indeksleri 

arasēnda ºnemli istatistiksel iliĸkiler bulunmaktadēr (Fitzgerald vd., 2003; Hunsaker vd., 

2003) . Bitkinin i­erisinde bulunduĵu su stresi d¿zeyinin tespit edilmesi i­in uzaktan 

algēlanmēĸ verilere dayalē ­eĸitli su stresi ve vejetasyon indeksleri geliĸtirilmiĸtir (Jackson 

vd., 1977; Jackson vd., 1980; Idso vd ., 1990; Kustas  ve Daughtry, 1990; Moran vd., 

1994; Penuelas vd ., 1994; Alves  ve Pereira, 2000; Kimura vd ., 2004 ; Köksal , 2007 ).  

 

Bitki ­eĸitliliĵi ve yoĵunluĵunun saptanmasēnda da ºzellikle uzaktan algēlama ­alēĸmalarē 

­ok kullanēlan bir yºntemdir. Uygulamalarda ­ok ­eĸitli bitki indeksleri kullanēlmaktadēr. 

Normalize Edilmiĸ Bitki Ķndeksi (NDVI) bu kapsamda kullanēlan indekslerden biridir. NDVI 

yakēn kēzēl ºtesi (NIR) ve gºr¿n¿r kērmēzē (R) bantlarē arasēndaki zētlēĵē arttērmak veya iki 

banttaki bilgiyi tek banda toplayarak, bitki varlēĵēnē incelemek ¿zere normalize edilmiĸ 

bitki indisidir. Normalize edilmiĸ bitki indisi deĵerleri veya yakēn kēzēlºtesi bandē, kērmēzē 

bantla oranlayarak elde edilen sonu­lar yeĸil bitki ºrt¿s¿yle ilgili bilgiyi verdiĵi gibi 

bitkinin zayēf olduĵu veya bitkisiz boĸ alanlarēda belirlemektedir. Tucker vd. (2005) 

araĸtērmalarēnda NDVI deĵerlerinin -1,0ôle +1,0 arasēnda deĵiĸtiĵini fakat bitkilerin 0,1 ile 

0,7 arasēnda deĵerler aldēĵēnē ve y¿ksek indeks deĵerleri canlē bitki ºrt¿s¿yle orantēlē 

olduĵunu belirtilmiĸtir. Negatif olduĵunda ise alanlarēn kesinlikle bitkisiz olduĵunu 

göstermektedir. Nehir , gºl gibi su y¿zeylerinde bitki indisi deĵerlerinin ­ok d¿ĸ¿k olacaĵē 

kesindir. Aynē durum, yerleĸim alanlarē, sanayi alanlarē, yol aĵlarē gibi insan eliyle 

yaratēlmēĸ yapay alanlar i­inde ge­erlidir. NDVI, yeĸil bitkilerin pikseli tamamen 

kapladēklarē zaman y¿ksek, hi­bir yeĸil bitki olmadēĵē zaman ise d¿ĸ¿kt¿r.Normalize 

edilmiĸ olmasē, farklē g¿neĸ a­ēsē etkilerini de ortadan kaldērēr (Duran, 2007). NDVI 

biyofiziksel bir ºzellik olup, bitki ºrt¿s¿n¿n fotosentez faaliyetiyle baĵēntēlēdēr. Buna ek 

olarak, bitkinin canlē olup olmadēĵēnēn gºstergesi koĸuldur (Wang ve Tenhunen, 2004). 

Bu ­alēĸmanēn amacē uzaktan algēlama teknolojileri ile elde edilen veriler kullanēlarak bitki 

ºrt¿s¿ne ait konumsal verilerinin oluĸturulmasē deĵerlendirilmesi oluĸturmaktadēr. Bu 

­alēĸmada, uzaktan algēlama teknolojilerinin neler olduĵu, nasēl deĵerlendirildiĵi ve Peyzaj 

Mimarlēĵē meslek dsiplini a­ēsēndan ortaya ­ēkacak ¿r¿nlerin ne ama­la kullanabileceĵi 

araĸtērēlacaktēr. Ayrēca bu ­alēĸmada, Antalya Konyaaltē il­esinin bitki ºrt¿s¿ haritasēnēn 
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Landsat TM8 ve Sentinel II uydu gºr¿nt¿leri ile oluĸturulmasē ve elde edilen gºr¿nt¿lerin 

kēyaslanmasē da hedeflenmektedir  

 

2. MATERYAL VE METOT  

Materyal  

¢alēĸma alanē Antalya ĸehir merkezinde bulunan Akdeniz ¦niversitesi merkez kamp¿s¿ ve 

Konyaaltē il­esinin 12  mahallesini kapsamaktadēr. Bu mahalleler alf abetik sēra ile Akkuyu 

Mahallesi, Altēnkum Mahallesi, Arapsuyu Mahallesi, G¿rsu Mahallesi, Kuĸkavaĵē Mahhalesi, 

Mollayusuf Mahallesi, ¥ĵretmenevleri Mahhalesi, Pēnarbaĸē Mahallesi, Siteler Mahallesi, 

Toros Mahallesi, Ulu­ Mahallesi ve Uncalē Mahallesiôdir (ķekil 1) .  

 

 
ķekil 1. ¢alēĸma alanē 

 

Konyaltē Antalyaônēn batē ucunda yer alan ve aynē ada sahip bir plajēn bulunduĵu il­edir.10 

kºy ve 29 mahallesi vardēr. UTM bºlgesi 36N mek©nsal referansē ile Sentinel II uydu 

gºr¿nt¿leri ­alēĸmanēn diĵer materyallerini oluĸturmaktadēr. Bu uydu gºr¿nt¿leri aynē 

mek©nsal, spektral ve radyometrik ­ºz¿n¿rl¿ĵe sahiptir. Uydu gºr¿nt¿leri 20 16 yēlē 

Temmuz ve 2017 yēlē ķubat aylarē veriler inden elde edilmiĸtir. Uydu görüntüleri 10 x 10 

m. çözünürlüktedir.  

 

Metot  

Araĸtērma alanēndan tesad¿fen 525 ºl­¿m noktasē belirlenmiĸtir. Belirlenen noktalar i­in 

arazi gºzlemleri ger­ekleĸtirilmiĸ ve uydu gºr¿nt¿s¿ piksel deĵerlerinin 10 x 10 m.ôlik 

alanlarē ifade ettiĵi d¿ĸ¿n¿lerek, bu alanlarda bulunan en yoĵun alana sahip bitki 

topluluklarē beĸ katagori altēnda sēnēflandērēlmēĸtēr. Yoĵunluk olarak % 50 ve ¿zerinde olan 

kategoriler ºl­¿m noktalarēna alēnmēĸtēr. 

Bu kategoriler sērasēyla; 

¶ Bitki yok  (Arazi ºrt¿s¿nde her hangi bir bitki ºrt¿s¿n¿n olmamasē), 

¶ Yer örtücü  (¢im veya y¿ksekliĵi 30 cm.ônin ¿zerine ­ēkmayan bitki topluluĵu),  

¶ Maki  ve/veya çalē (¢alē gruplarēnēn yoĵunlukla hakim olduĵu bitki y¿ksekliĵi 

bakēmēndan 30 cm ile 200 cm arasēnda olan bitki topluluĵu), 

¶ Herdemyeĸil aĵa­ (Y¿ksekliĵi 200 cm ¿zerinde olan herdemyeĸil bitki topluluĵu), 

¶ Yaprakdöken aĵa­ (Y¿ksekliĵi 200 cm üzerinde olan yaprakdöken bitki 

topluluĵu)ôdur. 

 

Aynē noktalara ait Sentinel II uydu gºr¿nt¿leri yansēma deĵerlerinden Normalize Edilmiĸ 

Fark Bitki ¥rt¿s¿ Ķndeksi (NDVI), Normalize Farkē Nem Ķndeksi (NDMI), Yeĸil klorofil 

Ķndeksi (GCI), Geniĸ Dinamik Aralēk Bitki ¥rt¿s¿ Ķndeksi (WDRVI), Toprak D¿zeltilmiĸ 
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Bitki ¥rt¿s¿ Ķndeksi (SAVI), Basit Oran (SR), Geliĸtirilmiĸ Bitki ¥rt¿s¿ Ķndeksi (EVI) ve 

Yaprak alan indeksi (LAVI) deĵerleri oluĸturulmuĸtur.  

 

NDVI  

Uzaktan algēlama teknolojisinde yeĸil bitki ºrt¿s¿n¿n izlenmesinde en ­ok kullanēlan 

ara­lardan biri Normalize Edilmiĸ Fark Bitki ¥rt¿s¿ Ķndeksi (NDVI) verileridir. NDVI, uydu  

gºr¿nt¿lerinin yakēn kēzēl ºtesi (NIR) ve kērmēzē (RED) ēĸēk dalga boyunda algēlama yapan 

bantlardan hesaplanmaktadēr. NDVI deĵerleri teorik olarak ( ï1) ile (+1) arasēnda 

deĵiĸmektedir (Yēldēz vd., 2012).  

NDVI= (NIR ï RED) / (NIR + RED)   

NDMI  

Normalize Farkē Nem Ķndeksi (NDMI) bitki ºrt¿s¿ndeki nem seviyelerine duyarlēdēr. 

Yangēna eĵilimli alanlarda yakēt seviyelerinin izlenmesinin yanē sēra kuraklēklarēn izlenmesi 

i­in kullanēlēr. (McDonald vd., 1998).  

NDMI = (NIR -  SWIR1) /  (NIR + SWIR1)  

GCI 

Bitki fotosentez iĸlemi, yaprak tarafēndan ēĸēĵēn emilimi, Esri UC'de bahsedilen Janki vd. 

(2015) gibi Yeĸil klorofil Ķndeksi (GCI) ile bilinebilir. Kanopi yeĸili gºsteren bir parametre 

olarak kullanēlmēĸtēr.  

GCI = (NIR) / (GREEN) ï 1 

WDRVI  

Geniĸ Dinamik Aralēk Bitki ¥rt¿s¿ Ķndeksi (WDRVI) arazi ºrt¿s¿ ve arazi ºrt¿s¿ 

niteliklerini ayērt etmek i­in kullanēĸlēdēr. Gitelson (2004), WDRVI'yē, aĸaĵēdaki denklemde 

verilen yakēn kēzēlºtesi yansēmalara bir aĵērlēk parametresi alfa uygulayarak NDVI'nēn 

dinamik aralēĵēnē geliĸtirmenin bir yolu olarak sunmuĸtur. Alfa 1'e eĸitse, WDRVI NDVI'ya 

eĸdeĵerdir. Alfa eĸitse (Kērmēzē / NIR), o zaman WDRVI sēfēra eĸittir. Alfabeyi, endeks 

¿zerindeki kazancē ayarlayan bir ayar d¿ĵmesi olarak d¿ĸ¿n¿n. Alfa parametresi i­in 

katsayē se­imi, bazē ºngºr¿ler gerektirir. (Kocal, 2017) 

WDRVI= (alpha -NIR -  RED) / (alpha -NIR + RED) alpha = 0.1 s  

SAVI  

Toprak D¿zeltilmiĸ Bitki ¥rt¿s¿ Ķndeksi (SAVI), toprak parlaklēĵē d¿zeltme faktºr¿n¿ 

kullanarak toprak parlaklēk etkilerini en aza indirmeye ­alēĸan bir bitki ºrt¿s¿ endeksidir. 

Bu genellikle bitkisel ºrt¿n¿n d¿ĸ¿k olduĵu kurak bºlgelerde kullanēlēr. Genel olarak, bitki 

örtüsü endeks lerinin ­oĵu, kērmēzē ve NIR dalga boyu uzayda bir "toprak ­izgisinin" 

varlēĵēna dayanēr, yani, kºkenden dēĸa doĵru artan parlaklēk ile uzanan bir temel spektral 

varyasyon ekseni vardēr. ¢oĵu toprak spektrumu toprak hattēna d¿ĸt¿ĵ¿ veya yakēn 

olduĵu i­in ve bºylesi bir hattēn kesiĸme noktasē kºke yakēn olduĵu i­in, ­ēplak topraklarēn 

RVI ve NDVI deĵerleri toprak koĸullarēnda geniĸ bir aralēkta neredeyse aynē olacaktēr. 

Toprak varyasyonunun ikincil bir ekseni ("k¿resel" yumuĸak bir ­izginin geniĸliĵi) bazē 

durumlarda ºnemli olabilir ve az miktarda bitki ºrt¿s¿n¿n saptanmasēnē engelleyebilir 

(Huete, 1988).    L, yeĸil bitki ºrt¿s¿ kapalēlēĵē miktarēdēr.  NIR ve Kērmēzē, bu dalga 

boylarēyla iliĸkili bantlarē ifade eder. L deĵeri yeĸil bitkisel kapalēlēk miktarēna baĵlē olarak 

deĵiĸir. Genellikle yeĸil bitki ºrt¿s¿ bulunmayan alanlarda L = 1,0; Orta yeĸil vejetatif 

ºrt¿ alanlarēnda L = 0,5; ve ­ok y¿ksek bitki ºrt¿s¿ne sahip alanlarda L = 0,0 (NDVI 

yºntemine eĸdeĵerdir). Bu indeks -1,0 ile 1,0 arasēnda deĵerler verir  

SAVI = ((NIR -  Red) / (NIR + Red + L)) x (1 + L)  

SR 

Basit Oran (SR) temel olarak uzaktan algēlanan verilerin orman bºlgesinin biyofiziksel 

parametreleri i­in kullanēlēr. SR parametresini hesaplayan form¿l, asaĵēdaki denklem'de 

gºsterilmiĸtir. Daha büy ¿k sayēlar y¿ksek miktarda bitki ºrt¿s¿ne iĸaret eder, daha k¿­¿k 

sayēlar haritada buz, toprak ve su gºsterir. Bu oran bazlē endeks ile atmosferik ve 

topografik etkiler azalēr (Sellers vd., 1996; Los vd., 2000; Arora, 2006;  Meydan, 2008)  

SR = NIR / RED  

EVI  

Geliĸtirilmiĸ Bitki ¥rt¿s¿ Ķndeksi (EVI), bir toprak ayarlama faktºr¿, L ve iki katsayēya 

sahip bir NDVI modifikasyonu, atmosferik aerosol sa­ēlmasē i­in kērmēzē bandēn 

d¿zeltilmesinde mavi bandēn kullanēmēnē a­ēklayan C1 ve C2'dir. C1, C2 ve L, sērasēyla 6.0, 
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7.5 ve 1.0 olarak ampirik olarak belirlenen katsayēlardēr. EVI, MODIS Arazi Disiplini Grubu 

tarafēndan, kanopi arka plan sinyalinin ve atmosferik etkilerin azaltēlmasēnēn ayrēĸtērēlmasē 

i­in MODIS verileri ile kullanēlmak ¿zere geliĸtirilmiĸtir. (Huete vd ., 2002; Jensen , 2007)  

Ancak, EVI ile m¿teakip ­alēĸmalar bu endeksin kullanēmēndan  kaynaklanan iki bilimsel 

tartēĸmaya yol a­mēĸtēr (Manandhar vd ., 2014 ). Bu tartēĸmadan ºt¿r¿, NDVI her zaman 

EVI'ye gºre tercih edilmekte, ayrēca farklē enstr¿manlar arasēndaki veya arasēndaki EVI'yi 

kalibre etmek zor olmuĸtur. ¢¿nk¿ mavi bandēn y¿zey yansēma belirsizliĵi yoĵun yeĸil 

bitki örtüsü için yüksektir.  Tucker vd. (2005 ), yoĵun yeĸil bitki ºrt¿s¿nden gelen MODIS 

mavi y¿zey yansēma oranēnē %3-%4 arasēnda, mutlak y¿zey yansēma belirsizliĵi ise Ñ%2 

Ñ 3 olarak bulmuĸtur. Bu nedenle, VIIRS bitki ºrt¿s¿ indeksi bilim ekibi ¿­ kanallē EVI'yi 

durdurmayē ve onu deĵiĸtirilmiĸ bir NDVI (Denklem 3 ve Denklem 4) olan iki kanallē bir 

EVI ile deĵiĸtirmeyi ºnermiĸtir. Geliĸmiĸ Bitki ¥rt¿s¿ Ķndeksi (EVI), bitki ºrt¿s¿ sinyalini, 

y¿ksek biyok¿tle bºlgelerinde geliĸmiĸ hassasiyet ve bitki ºrt¿s¿n¿n arka plan sinyalinin 

ayrēlmasē ve atmosfer etkilerinin azaltēlmasē yoluyla bitki ºrt¿s¿n¿n izlenmesiyle 

iyileĸtirmek i­in tasarlanmēĸ bir ñoptimizeò indeksidir. 

EVI = G*(NIR -  RED) / (NIR + C1*RED -  C2 * BLUE +L)  

G= (GAIN FACTOR) =2.5  

C1=6 C2 = 7.5 L=1  

LAI  

Yaprak alan indeksi (Leaf Area Index, LAI), bitkilerin yapraklarēnēn bir y¿z¿n¿n alanēnēn 

yerin alanēna oranē olarak tanēmlanabilecek birimsiz bir parametredir. Orman alanlarēnda 

yapēlan LAI ºl­meleri, fotosentez, intersepsiyon, evapotranspirasyon ve kirleticilerin 

depolanmasē gibi ­ok farklē s¿re­leri kontrol etmekte, karbon ve su dolaĸēmē, meĸcere 

i­ine ulaĸan ēĸēk miktarē ¿zerinde etkili olduĵundan verimliliĵin belirlenmesinde de 

kullanēlmakta ve meĸcere kapalēlēĵē hakkēnda bilgi veren ºnemli bir parametreyi 

oluĸturmaktadēr (Kara ve Karatepe, 201 2). LAI ­alēĸmalarēnēn genel Kentsel Yeĸil 

Alanlarda Uzaktan Algēlama ile Yaprak Alan Ķndeksi olarak tarēm alanlarēnda veya yoĵun 

orman ºrt¿s¿ bulunan bºlgelerde ger­ekleĸtirilmesine raĵmen kent i­i orman alanlarēnda 

yapēlmēĸ ­alēĸmalar da bulunmaktadēr. Peper ve McPherson 2003ôte Kuzey Kaliforniyaôda 

yaptēklarē ­alēĸmada kentsel alan i­inde kalan ormanda dört farklē yºntemle Temmuz 

sonundan.  

 

Yapay Sinir Aĵē 

Yapay Sinir Aĵē sēnēflandērma sistemine verilerin aktarēlmasē i­in ortaya ­ēkan deĵerler ve 

Sentinel II uydu gºr¿nt¿leri yansēma deĵerleri; 0 ile 1 deĵerleri arasēna gºre 

uyarlanmēĸtēr. Ortaya ­ēkan veriler Neural Designer yazēlēmē ile beraber ñYapay Sinir Aĵēò 

yapēsēna dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ ve burada iĸlenerek altē adet analiz tipi i­in tahmin deĵerleri ve 

ºnem katsayēlarē oluĸturulmuĸtur. Yapay sinir aĵē yapēsēnēn oluĸturulmasēnda optimum 

yaklaĸēm olan % 60 ºĵrenme, % 20 se­im ve % 20 deneme ºrneklemesi kabul edilmiĸtir. 

Buna gºre yazēlēm tarafēndan tesadüfen  seçilen toplamda 315 n okta ºĵrenme, 105 nokta 

se­im ve 105 nokta ise deneme fonksiyonu i­in kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada kullanēlan analiz 

tipl eri Tablo 1ôde verilmiĸtir. Yapay sinir aĵē mimarisinde kullanēlan girdilere gºre 

oluĸturulmuĸ sinir yapēsē, katman sayēsē, sinir sayēsē ve tahmin sayēlarē tablosu Tablo 2 ôde 

verilmiĸtir. Analizlerin her biri i­in aynē tip veri girdisi kullanēlarak ­alēĸan tahmin modelleri 

oluĸturulmuĸtur. Bu modeller Python yazēlēmē gibi programlama dilleri ile 

deĵerlendirilebilecek form¿l dizimi halindedir. Bununla beraber Neural Designer yazēlēmē  

ile girdi tipi belli olmayan veriler i­in tahmin oluĸturabilen ñVeri ¢ēktē Fonksiyonuò (Export 

Output Data) ile tahminler oluĸturulabilmektedir. Bu tahminler sistemin ºĵrenme 

fonksiyonu sērasēnda sisteme Hedef (Target) olarak belirlenmiĸ olan beĸ tip bitki ºrt¿s¿ 

kategorisi ile sēnērlēdēr. Ancak sistem % 100 tahminde bulunmamakta, her bir kategori için 

ayrē ayrē doĵruluk oranē oluĸturmaktadēr. Tahmin modellerinin oluĸturulmasēnda veri 

tiplerinin etki oranlarē b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Yapēlan analizlerin her birinde kullanēlan 

veri tiplerinin se­im ve deneme fonksiyonlarē ile beraber tahmin modeli oluĸturmadaki 

etki oranlarē belirlenmiĸtir.   ¢alēĸma alanē 100 m. x 100 m.ôlik grid sistemine bºl¿nm¿ĸ 

ve bu grid üzerinde bulunan 10 m. x 10 m. boyutlardaki 100 m 2 alana sahip 1.774 

kontrol noktasēna ait arazide ºl­¿mler ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bununla beraber bu noktalara 
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ait yansēma ve bitki indeks deĵerleri tablolara aktarēlmēĸ ve yapay sinir aĵē yapēsēna 

uygun hale getirilmiĸtir.     

 

Oluĸturulmēuĸ olan tablo verileri her analize ait girdi sayēsē ve tipine gºre sēnēflandērēlmēĸ 

ve 1.77 4 noktanēn veri tipleri i­in ñVeri ¢ēktē Fonksiyonuò kullanēlarak tahminler 

oluĸturulmuĸtur. Yazēlēmēn ºnermiĸ olduĵu tahmin deĵerlerinde verilmiĸ olan en y¿ksek 

deĵerler ile kontrol noktalarēnda mevcut yapē karĸēlaĸtērēlmēĸ, analiz sistemlerinin baĸarē 

oranlarē yorumlanmēĸtēr.  

 

Tablo 1. Araĸtērmada kullanēlan analizler ve veri tipleri 

 

A
N

A
L

IZ
 

I
 

A
N

A
L

IZ
 

I
I
 

A
N

A
L

IZ
 

II
I

 

A
N

A
L

IZ
 

IV
 

A
N

A
L

IZ
 

V
 

A
N

A
L

IZ
 

V
I

 

BLUE6  X X   X X 

GREEN6  X X   X X 

RED6  X X   X X 

NIR6  X X   X X 

SWIR6  X X   X X 

BL UE7   X    X 

GREEN7   X    X 

RED7   X    X 

NIR7   X    X 

SWIR7   X    X 

SR2016    X X X X 

NDVI2016    X X X X 

WDRVI2016    X X X X 

SAVI2016    X X X X 

LAI2016    X X X X 

GCI2016    X X X X 

NDMI2016    X X X X 

EVI2016    X X X X 

SR2017     X  X 

NDVI2017     X  X 

WDRVI2017     X  X 

SAVI2017     X  X 

LAI2017     X  X 

GCI2017     X  X 

NDMI2017     X  X 

EVI2017     X  X 

 

Tablo 2. Araĸtērmada kullanēlan analizlerin yapay sinir aĵē mimarileri 

 Girdi Sayēsē Sinir Yapēsē Katman  Sayēsē Sinir  Sayēsē Tahmin Sayēsē 

Analiz I  5 5 2+1 (3)  25  5 

Analiz II  10  10  2+1 (3)  100  5 

Analiz III  8 8 2+1 (3)  64  5 

Analiz IV  16  16  2+1 (3)  256  5 

Anali z V  8 8 2+1 (3)  64  5 

Analiz VI  26 26 2+1 (3)  676  5 

 

3. ARAķTIRMA BULGULARI 

3.1. Araĸtērma Alanē Verilerinin Yapay Sinir Aĵēôna Aktarēlmasē  

Tesadüfen  belirlenmiĸ olan ºl­¿m noktalarēna ait mahalle ve bitki ºrt¿s¿ kategori sayēlarē 

Tablo 3 ôde verilmiĸtir. 
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Tablo 3. ¥l­¿m noktalarēna ait mahalle ve btki ºrt¿s¿ kategori sayēlarē 

 

Bitki 

Yok  

Yer 

Örtücü  

Mak

i  

Her. 

Aĵa­ 

Yap. 

Aĵa­ 

TOPLA

M 

Akkuyu Mahallesi  8 0 8 15  2 33  

Altēnkum Mahallesi 22  3 1 0 3 29  

Arapsuyu Mahhallesi  14  3 6 8 3 34  

Gürsu Mahallesi  38  1 8 4 16  67  

Kuĸkavaĵē Mahallesi 10  0 2 9 1 22  

Mollayusuf Mahallesi  23  0 2 4 19  48  

¥ĵretmenevleri 

Mahallesi  16  0 4 3 5 28  

Pēnarbaĸē Mahallesi 54  13  27  21  8 123  

Siteler Mahallesi  19  4 1 1 19  44  

Toros Mahallesi  20  1 5 3 0 29  

Uluç Maha llesi  14  0 3 1 1 19  

Uncali Mahallesi  31  0 3 5 10  49  

TOPLAM  269  25  70  74  87  525  

 

Ölçüm  noktalarē verileri uydu gºr¿nt¿lerine ait konumlarēn belirlenmesi iĸleminden sonra 

uydu gºr¿nt¿s¿ piksel deĵeri alanē olan 100 m2ôlik alan i­erisindeki yoĵun bitki ört üsü tipi 

belirlenmiĸ, görüntüler den yansēma deĵeri verileri alēnmēĸtēr. Ölçüm nokt asē konum ve 

deĵerleri ķekil 2ôde ve veri altlēĵē ºrneĵi Tablo 4 ôde verilmiĸtir.  

 

¥l­¿m noktalarēna ait yansēma deĵerleri bitki indeklerinin yapay sinir aĵē mimarisine 

uygun  hale getirilmesi i­in kullanēlan form¿ller ile oluĸturulmuĸ matris Tablo 5 ve Tablo 

6ôda verilmiĸtir. 
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ķekil 2. ¥l­¿m noktasē konum ve deĵerleri 
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Tablo 4. Ölçüm noktasē veri altlēĵē 

     

2016 Temmuz                                                                                      

SENTINEL II Uydu 

Görüntüsü  

2017 ķubat                                                                                      

SENTINEL II Uydu 

Görüntüsü  

S

N 
Yer  

Konu

m  
Ek Bilgi  

Bitki  

Varlēĵē 

BL

UE

6  

GRE

EN6  

RE

D6  

NI

R6  

SW

IR6  

BL

UE

7  

GRE

EN7  

RE

D7  

NI

R7  

SW

IR7  

1 
Üniver

site  
Cami  

Kuzey 

Cephe  
Yok 

211

8 

232

9 

29

06  

32

85  

403

3 

131

0 

113

5 

12

28  

11

83  

237

1 

2 
Üniver

site  

Güney 

Kapē 
Bitki Var  

Her. 

Aĵa­ 

105

6 

100

8 

93

2 

24

23  

223

9 

104

6 
865  

74

5 

21

04  

158

7 

3 
Üniver

sit e 

Batē 

Kapē 
Bitki Var  

Her. 

Aĵa­ 

103

0 
990  

89

9 

30

55  

203

2 

104

2 
878  

71

8 

21

64  

140

6 

4 
Üniver

site  

Batē 

Kapē 
Bitki Var  

Her. 

Aĵa­ 

106

2 

110

5 

90

0 

33

51  

218

6 

108

8 
910  

83

3 

23

47  

174

0 

5 
Üniver

site  

Batē 

Kapē 

Yeni 

Yurtlar  
Yok 

246

0 

290

7 

38

61  

43

99  

523

3 

161

5 

161

3 

15

03  

26

71  

257

8 

6 
Üniver

site  

Ziraat 

Alan  

Deneme 

Parseli  

Her. 

Aĵa­ 

108

3 

106

0 

12

77  

24

78  

236

4 

101

8 
826  

66

9 

21

61  

125

9 

7 
Üniver

site  

Ziraat 

Alan  

Deneme 

Parseli  
Yer 

103

5 

106

9 

10

17  

30

30  

251

7 

115

4 
961  

10

62  

19

16  

258

1 

8 
Üniver

site  

Ziraat 

Alan  

Deneme 

Parseli  

Her. 

Aĵa­ 

106

0 

104

4 

10

22  

26

44  

234

1 

102

5 
893  

72

3 

22

23  

185

9 

9 
Üniver

site  

Ziraat 

Alan  

Deneme 

Parseli  

Her. 

Aĵa­ 

102

8 
985  

98

3 

24

09  

216

5 

109

2 
968  

12

67  

20

43  

223

3 

1

0 

Üniver

site  

Ziraat 

Alan  
Sera  Yok 

364

1 

367

4 

39

07  

42

03  

343

8 

222

6 

210

1 

22

95  

26

08  

224

5 

1

1 

Üniver

site  

Ziraat 

Alan  
Sera  Yok 

434

1 

429

6 

46

40  

50

57  

403

5 

215

0 

192

8 

18

89  

25

36  

181

0 ... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

5

2

3 

Uncali 

Mah.  

1280 

Sok.  
Boĸ Alan Yok 

151

8 

169

3 

19

80  

26

01  

321

6 

143

4 

134

6 

14

85  

21

60  

255

0 

5

2

4 

Uncali 

Mah.  

1281 

Sok.  
Bitki Var  

Yap. 

Agaç  

107

8 

101

8 

91

8 

24

99  

240

3 

104

8 
828  

74

1 

19

25  

173

1 

5

2

5 

Uncali 

Mah.  

Göksu 

¢ayē 
Boĸ Alan Yok 

123

1 

133

1 

12

27  

24

22  

169

7 

120

8 

111

7 

99

0 

17

06  

149

1 

 

Tablo 5. ¥l­¿m noktasē yapay sinir aĵē bitki indeksi deĵerleri-1 

  

Simple 

Ration                            

Index  

Normalized 

Difference 

Vegetation 

Index  

Wide Dynamic 

Range    

Vegetation 

Index  

Soil Adjusted                   

Vegetation Index  

  

(NIR) / 

(RED)  

(NIR -RED)/ 

(NIR+RED)  

(aNIR -

RED)/(aNIR+RED)  

(NIR -RED)/ 

(NIR+RED+L)*(1+L)  

S

N 

Bitki 

Varlēĵē 

SR2

0 16  

SR2

017  

NDVI2

016  

NDVI2

017  

WDRVI

2016  

WDRVI

2017  

SAVI201

6  

SAVI201

7  

1 Bitki Yok  
0,14

1 

0,12

0 
0,531  0,491  0,184  0,162  0,539  0,488  

2 
Herdeyeĸil 

Aĵa­ 

0,32

5 

0,35

3 
0,722  0,739  0,342  0,361  0,786  0,807  

3 
Herdeyeĸil 

Aĵa­ 

0,42

5 

0,37

7 
0,773  0,751  0,405  0,376  0,851  0,823  

A
R
A
ķ
T
I
R
M
A
 
B
U
L
G
U
L
A
R
I

 
     

 
 

                   G
: A

S
L

A
N
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4 
Herdeyeĸil 

Aĵa­ 

0,46

5 

0,35

2 
0,788  0,738  0,427  0,360  0,871  0,807  

5 Bitki Yok  
0,14

2 

0,22

2 
0,533  0,640  0,186  0,262  0,542  0,680  

6 
Herdemyeĸ

il Aĵa­ 

0,24

3 

0,40

4 
0,660  0,764  0,280  0,392  0,706  0,840  

7 Maki  
0,37

2 

0,22

6 
0,749  0,643  0,373  0,265  0,820  0,685  

8 
Herdemyeĸ

ilAĵa­ 

0,32

3 

0,38

4 
0,721  0,755  0,341  0,381  0,785  0,828  

9 
Herdemyeĸ

il Aĵa­ 

0,30

6 

0,20

2 
0,710  0,617  0,329  0,244  0,771  0,651  

1

0 
Bitki Yok  

0,13

4 

0,14

2 
0,518  0,532  0,177  0,185  0,524  0,541  

1

1 
Bitki Yok  

0,13

6 

0,16

8 
0,522  0,573  0,179  0,212  0,528  0, 594  

1

2 
Bitki Yok  

0,17

9 

0,22

4 
0,588  0,642  0,222  0,264  0,614  0,682  

1

3 
Yer Örtücü  

0,65

2 

0,88

1 
0,839  0,876  0,510  0,585  0,937  0,984  

1

4 
Yer Örtücü  

0,86

4 

0,99

2 
0,874  0,888  0,580  0,613  0,981  1,000  

1

5 
Maki  

0,37

2 

0,37

4 
0,749  0,750  0,373  0,375  0,820  0,822  

1

6 
Mak i 

0,32

5 

0,35

2 
0,722  0,738  0,342  0,361  0,786  0,807  

1

7 

Herdemyeĸ

il Aĵa­ 

0,33

3 

0,36

8 
0,727  0,746  0,348  0,370  0,793  0,817  

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

5

2

3 

Bitki Yok  
0,16

4 

0,18

2 
0,568  0,593  0,208  0,225  0,587  0,619  

5

2

4 

Yaprakdöke

n Agac  

0,34

0 

0,32

5 
0,731  0,722  0,353  0,342  0,798  0,786  

5

2

5 

Bitki Yok  
0, 24

7 

0,21

5 
0,664  0,633  0,283  0,256  0,711  0,671  

 

Tablo 6.¥l­¿m noktasē yapay sinir aĵē bitki indeksi deĵerleri-2 
 

 
 

Leaf Area                                                 

Index  

Greenla

nd 

Chlorofy

ll           

Index  

Normalized 

Diff erence   

Moisture 

Index  

Enhanced Vegetation              

Index  

 
 

 

(NDVI*(1+NDV

I) -               (1 -

NDVI))^0,5  

(NIR)/(G

REEN)-1 

((NIR) -

(SWIR1)) / 

((NIR)+(SWIR1

))  

(G*((NIR) - (RED)))/((NIR) 

+ 

(C1*(RED))+(G2*(BLUE))

+L)  

S

N 
 

Bitki 

Varlēĵē 

LAI2

016  

LAI201

7  

GCI

201

6  

GCI

201

7  

NDMI

2016  

NDMI2

017  
EVI2016  EVI2017  

1  Bitki Yok  0,088  0,000  
0,2

35  

0,1

74  
0,449  0,333  0,513  0,497  

2  Herdeyeĸil 0,358  0,387  0,4 0,4 0,520  0,570  0,617  0,618  

A
R
A
ķ
T
I
R
M
A
 
B
U
L
G
U
L
A
R
I

 
     

 
 

                   G
: A

S
L

A
N

 



 

Onl ine Journal of Art and Design  
volume 8, issue 4 , October 20 20  

 

244  

Aĵa­ 01  06  

3  
Herdeyeĸil 

Aĵa­ 
0,454  0,410  

0,5

15  

0,4

11  
0,601  0,606  0,667  0,627  

4  
Herdeyeĸil 

Aĵa­ 
0,488  0,386  

0,5

06  

0,4

30  
0,605  0,574  0,683  0,622  

5  Bitki Yok  0,091  0,235  
0,2

52  

0,2

76  
0,457  0,509  0,515  0,561  

6  
Herdemye

ĸil Aĵa­ 
0,263  0,435  

0,3

90  

0,4

37  
0,512  0,632  0,582  0,635  

7  Maki  0,406  0,240  
0,4

73  

0,3

33  
0,546  0,426  0,649  0,563  

8  
Herdemye

ĸilAĵa­ 
0,357  0,417  

0,4

22  

0,4

15  
0,530  0,545  0,621  0,632  

9  
Herdemye

ĸil Aĵa­ 
0,338  0,205  

0,4

08  

0,3

52  
0,527  0,478  0,611  0,554  

1

0 
 Bitki Yok  0,066  0,090  

0,1

91  

0,2

07  
0,550  0,537  0,507  0,512  

1

5 
 Maki  0,406  0,408  

0,4

10  

0,3

88  
0,540  0,585  0,632  0,620  

1

6 
 Maki  0,35 8 0,386  

0,3

88  

0,3

91  
0,539  0,592  0,614  0,612  

,,,
 

 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

...
 

5

2

3 

 Bitki Yok  0,141  0,173  
0,2

56  

0,2

68  
0,447  0,459  0,530  0,539  

5

2

4 

 
Yaprakdök

en Agac  
0,374  0,358  

0,4

10  

0,3

88  
0,510  0,527  0,623  0,604  

5

2

5 

 Bitki Yok  0,268  0,226  
0,3

04  

0,2

55  
0,588  0,534  0,579  0,554  

Oluĸturulmuĸ olan altēk veriler yapay sinir aĵēnda girdi olarak kullanēlmēĸ ve 6 adet analiz 

yºntemi ile deĵerlendirilmiĸtir. ¥ĵrenme fonksiyonu sonrasēnda her bir veri tipi için önem 

oranlarē belirlenmiĸtir. Mimari ñ1.0ò sayēsēna en yakēn olan veri tipinin daha büyük bir 

oranda ºnem taĸēdēĵēnē belirlemektedir ( Tablo 7 ).  

 

Tablo 7. Analiz veri önem matrisi  

 ANALIZ 

I  

ANALIZ 

II  

ANALIZ 

III  

ANALIZ 

IV  

ANALIZ 

V 

ANALIZ 

VI  

BLUE6  1,85  1,75  -  -  2,04  1,66  

GREEN6  1,64  1,95  -  -  1,91  1,55  

RED6  3,08  3,70  -  -  1,98  1,62  

NIR6  1,79  1,31  -  -  2,50  1,43  

SWIR6  1,02  1,00  -  -  2,27  1,63  

BLUE7  -  1,13  -  -  -  1,66  

GREEN7  -  1,11  -  -  -  1,81  

RED7  -  1,73  -  -  -  1,60  

NIR7  -  1,15  -  -  -  1,71  

SWIR7  -  1,32  -  -  -  1,58  

SR2016  -  -  2,45  1,58  2,28  1,43  

NDVI2016  -  -  2,45  1,77  1,78  1,19  

WDRVI2016  -  -  1,80  1,69  1,43  1,08  

SAVI2016  -  -  2,41  1,66  1,72  1,11  

LAI2016  -  -  2,19  1,61  1,4 0 1,08  
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GCI2016  -  -  1,81  1,67  1,37  1,11  

NDMI2016  -  -  1,96  1,69  1,66  1,09  

EVI2016  -  -  1,58  1,64  1,14  1,08  

SR2017  -  -  -  1,63  -  1,19  

NDVI201 7  -  -  -  1,73  -  1,16  

WDRVI2017  -  -  -  1,68  -  1,16  

SAVI2017  -  -  -  1,93  -  1,59  

LAI2017  -  -  -  1,90  -  1,70  

GCI2017  -  -  -  1,91  -  1,28  

NDMI2017  -  -  -  1,73  -  1,15  

EVI2017  -  -  -  1,70  -  1,09  

 

Neural Designer yazēlēmē ile oluĸturulan Tahmin form¿l¿ hazērlanmasēnda kullanēlan veriler 

ve bunlarēn ºnem dereceleri  incelendiĵinde en büyük öneme sah ip veri tipleri olarak;  

¶ Analiz I  için  SWIR 6, Gree n6 ve NIR6,  

¶ Analiz II için SWIR6, Green7 ve NIR7,  

¶ Analiz III için EVI2016, WDRVI2016 ve GCI2016,  

¶ Analiz IV için SR2016, LAI 2016 ve SR2017,  

¶ Analiz V için EVI2016, GCI2016 ve LAI2016,  

¶ Analiz VI için WDRVI2016, LAI2016, EVI2016, NDMI2016, EVI2017, 

SAVI2016 ve GCI2016  olarak belirlenmiĸtir.  

 

Sistem baĸarē oranlarē sistemde kullanēlan ºnem sēralarēnēn verimliliĵini de test 

etmekte dir. ¥rnek olarak Analiz I sērasēnda en ºnemli veri tipi olarak belirlenen R6, 

Green6 ve NIR6, beĸ veri tipi i­erisindeki verimliliklerini ifade etmektedir. Ancak Analiz V 

sērasēnda belirlenen EVI2016, GCI2016 ve LAI2016 toplamda 13 veri setinin i­erisindeki 

en verimli ve ­alēĸma sērasēnda ºneme sahip veri tipleri olarak ortaya ­ēkmaktadēr. Veri 

tipi sayēsē arttēk­a oranlarēn d¿ĸmesinin ana nedeni ise bu ĸekilde a­ēklanabilir. Bu 

nedenler gºz ºn¿ne alēndēĵēnda oluĸturulan yapay sinir aĵē modellerinin her birisi için 

daha geniĸ bir ºrnek alanda denemelerin yapēlmasē gerekmektedir. Veri tipleri sadece 

girdi olarak sisteme tanēmlanan veriler olmak zorundadēr. Sorgulama sērasēnda sadece 

yansēma deĵerleri kullanēlan bir analiz yºntemine bitki indeksi deĵerlerinden biri 

eklenememektedir.   

 

3.2. Yapay Sinir Aĵē Modellerinin Verimliliĵinin Kontrol¿  

Yapay  sinir aĵēna tanētēlan verilerle oluĸturulmuĸ analizlerin verimliliĵini kontrol edebilmek 

amacēyla araĸtērma alanēnda 1.774 nokta i­in bitki ºrt¿s¿ belirleme ­alēĸmasē yapēlmēĸtēr. 

Kontrol noktasē konum ve deĵerleri ķekil 3ôde verilmiĸtir. Analizlerin her birinde kullanēlan 

veri tiplerine uygun olacak ĸekilde her biri i­in aynē tip veri girdisi seti hazērlanmēĸtēr. 

Sistemin hazērlamēĸ olduĵu ºnem seviyeleri ile hazērlanmēĸ olan tahmin modelleri ile 

kontrol verileri ñVeri ¢ēktē Fonksiyonuò (Export Output Data) ile deĵerlendirilmiĸtir. Veri 

kont rol¿nde kullanēlan matrislerden ºrnek Tablo 8 ôde verilmiĸtir. Bu tahminler sistemin 

ºĵrenme fonksiyonu sērasēnda sisteme hedef (Target) olarak belirlenmiĸ olan beĸ tip bitki 

ºrt¿s¿ kategorisi ile sēnērlēdēr. Ancak sistem % 100 tahminde bulunmamakta, her bir 

kategori i­in ayrē ayrē doĵruluk oranē oluĸturmaktadēr. Oluĸturulan  tahminler 0 ve 1 

deĵerleri arasēnda tahminlerden oluĸmaktadēr. ¥rnek olarak 1. kontrol noktasē i­in ñBitki 

Yokò i­in 0,230, ñYer ¥rt¿c¿ò i­in 0,175, ñMakiòi­in 0,169, ñHerdemyeĸil Aĵa­ò i­in 0,216 

ve ñYaprakdºken Aĵa­ò i­in 0,210 deĵerlerini tahmin etmiĸtir. Bu 100 m2ôlik alanda bitki 

ºrt¿s¿n¿n de bulunmasēnēn bir nedeni olarak görülebilir. Bununla beraber alanda bitki 

yoĵunluĵunun % 50ônin altēnda olmasē tahminlerin kēsmi doĵruluĵunu gºstermektedir. 

Arazi ­alēĸmasē yapmadan bitki ºrt¿s¿n¿n belirlenmesi hedeflendiĵinden en y¿ksek orana 

sahip olan tahmin ana tahm in olarak kabul edilmektedir. Bu aĸamada analizler  için 

oluĸturulmuĸ olan deĵerlendirme tablolarē yorumlanmēĸ ve baĸarē oranlarē test edilmiĸtir.  
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Tablo 8. Analiz I kontrol noktasē verimlilik analizi 

Ölçekleme 

Metodu   
Ortalama Sta ndart Sapma  Bitki Yok  

135

4 
Bitki Yok  1320  

Kayēp Deĵeri 
 

Normalleĸtirilmiĸ Kare 

Hatasē 

Yer 

Örtücü  
57  Her. Aĵa­ 29  

Sēra Se­im 

Modeli   
Artan Düzen  

 
Maki  155  Maki  78  

Girdi Seçimi  
 

Artan Noktalar  
 
Her. Aĵa­ 109  Her. Aĵa­ 66  

Yapay Sinir 

Aĵē Mimarisi  
5 5 5 5 Yap. Aĵa­ 99  Aĵa­ 24  

¥ĵrenme 

Katmanē  
Hepsi  Yüzde Oran  

85,

0  

Toplam 

Nokta  

177

4  

Toplam 

Doĵru 
1517  

              

SN  
Gerç

ek  

Tah

min  

T. 

Sēra

sē 

Tuta

rlēlēk 

Maks. 

Oran  

Diĵ. 

Oran  

Far

k  

S.

S.  

Bitki 

Yok  

Yer 

Ört.  

Ma

ki  

Her. 

Aĵa­ 

Yap. 

Aĵa­ 

1 
Bitki 

Yok 

Bitki 

Yok 
1 

Doĵr

u 
0,230  0,230  

0,0

0 

0,02

7 

0,2

30  

0,17

5 

0,16

9 
0,216  

0,21

0 

2 
Bitki 

Yok 

Bitki 

Yok 
1 

Doĵr

u 
0,401  0,401  

0,0

0 

0,11

3 

0,4

01  

0,15

0 

0,14

9 
0,150  

0,15

0 

.. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . 

17

73  

Bitki 

Yok 

Bitki 

Yok 
1 

Doĵr

u 
0,398  0,398  

0,0

0 

0,11

1 

0,3

98  

0,15

1 

0,15

0 
0,151  

0,15

1 

17

74  

Yer 

Ört.  

Bitki 

Yok 
2 

Yanlē

ĸ 
0,310  0,185  

0,1

2 

0,06

2 

0,3

10  

0,18

5 

0,16

8 
0,166  

0,17

0 
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ķekil 3. Kontrol noktasē konum ve deĵerleri 

 

 


