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Bu calismada, mimaride gines kontroll tasariminin ginisigi performansi ve gorsel konfor
kosullarina olan etkisinin irdelenmesi amaclanmistir. Ofis binalari, ginisigr kullaniminin
gorsel konfor ve aydinlatmada enerji etkinlik acilarindan son derece 6nemli oldugu bina
tipolojileri arasinda yer almaktadir. Binalarda, glines i1siniminin denetlenmesi hedefiyle
cesitli giines kontroli stratejileri kullaniimaktadir. Bu calisma kapsaminda Istanbul’da yer
alan 6rnek bir ofis hacmi icin cgesitli gines kontroll stratejileri gelistirilerek elde edilen
secgenekler gorsel konfor ve gunisigi performansi acilarindan degerlendirilmistir. Ele alinan
mekan igin kurgulanan gtines kontroll stratejilerinin glinisigi performansinin belirlenmesi
icin incelenen senaryolar akredite edilmis olan bir aydinlatma similasyon programi
aracilidi ile modellenmis ve galismada glinisigi performans dederlendirmesi hedefiyle ofis
binalari icin gelistiriimis bir yontem olan ‘Faydali Gunisigi Aydinhdl’ (UDI) y6ntemi
kullanilmistir.Ofis mekanlari icin hedeflenen aydinlik dizeyine iliskin gerekli kriter icin Isik
ve Aydinlatma - Calisma Yerlerinin Aydinlatiimasi - Bélium 1: Kapali galisma alanlan”
standardi dikkate alinmistir. Calismada elde edilen sonuglar, ofis binalarinda giines
kontroll elemanlarinin kullaniminin ginisigi performansi ve gorsel konfor kosullarina olan

etkisini gozler 6niline sermektedir.

Anahtar Kelimeler: Glines kontroli tasarimi, dodal aydinlatma, gtnisigi performansi,

gorsel konfor.

ABSTRACT

This study aims to examine the effect of solar control strategies in architecture on
daylight performance in buildings and visual comfort conditions. It is well known that
office buildings are of the building typologies where daylighting is used for obtaining
required visual comfort conditions and providing lighting energy efficiency. Control of
excessive amount of sunlight in office buildings is supplied by the use of solar control
strategies. In this study, diverse solar control strategies are developed for a sample
office space in Istanbul conditions and obtained scenarios are assessed considering their

visual comfort conditions and daylight performance. In order to estimate the daylighting
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potential of the investigated space with different solar control scenarios, evaluated
scenarios are modelled by the use of a validated lighting simulation program and Useful
Daylight Illuminance (UDI) methodology is used owing to its determination criteria for
daylight level classifications in offices. EN 12464: Light and Lighting of Workplaces:
Partl-Indoor Workplaces standard is considered for required maintained illuminance
criteria in office buildings. Results of this study show the significance of using solar
control strategies in office buildings in terms of daylight performance and visual comfort

conditions.

Keywords: Shadingdevicedesign, daylighting, daylightperformance, visualcomfort.

1. GIRIS

Glnes kontrol elemanlar, binalarda goélgeleme istenen dénem icin bina saydam
ylzeylerindenic mekana alinan direkt glines i1si§i ve glnes isiniminin denetlenmesi,
boylelikle mekanlarda istenen iklimsel- gérsel konfor kosullarini saglanmasi amaglariyla
kullanilan elemanlardir. Glines kontrol elemanlarinin optimum tasarimi ve mimaride
kullanimi, binalarda istenen konfor kosullarinin elde edilmesini ve enerjinin etkin
kullanimini dogrudan etkilemektedir. Bu elemanlarin tasarim ve boyutlandiriimasi,
pencerelerin baktigi yone bagli olarak golgeleme istenen donemde hesaplanan profil agisi

dikkate alinarak gerceklestirilir (Olgyay, ve Olgyay, 1957; Yener, 1999).

Ofis binalarinin 6zellikle gin saatleri boyunca kullanilan bina tipolojilerinden olmasi
sebebiyle bu binalarda gltinisiginin etkin kullanimi konusu gorsel konfor, strdirtlebilirlik
ve enerji etkinlik agillarindan 6nem kazanmaktadir (Yun, Yoon, Kim, 2014). Glnes
kontrol elemanlarinin ofis binasi cephelerinde uygun sekilde kullanimi, binalarda olusan
Isitma, sogutma ve aydinlatma enerjisi ylklerinin optimize edilmesi ve glnisigina bagh
olarak olusabilecek gorsel konfor problemlerinin en aza indirgenmesi hedefleriyle tercih
edilmektedir (Stazi, F., Marinelli, S., DiPerna, C., ve Munfao, P., 2014; Maestre,
Blazquez, Gallero, Cubillas, 2015).

Gelisen teknoloji ve malzeme bilimi sayesinde glinimiuzde farkl teknik &zelliklere sahip
gines kontrol elemanlari mimaride kullaniimaktadir.Ofis binalarinda gliines kontrolinin
saglanmasinda sabit ya da hareketli glines kontrol elemanlar tercih edilebilecegi gibi,
bina cephelerinin saydam ylzeylerinde alinabilecek dnlemler ve uygun cam secgimi ile de
glnes kontroli saglanabilmektedir (Huang, Niu, Chung, 2014, Littlefair, 1999). Mimari
camlarin optik o6zellikleri, hacimlerde gerceklesen ginisigi  miktarint  dogrudan
etkilediginden cam seciminde kullanilan Uriinlere yoénelik optik 6zelliklerin elde edilmesi

ve tasarimlarin bu bilgiler isiginda gergeklestirilmesi 6nemlidir.
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Glnes kontrol elemanlarinin 6n tasarim asamasindan itibaren bina cephesi ile birlikte ele
alinmasi, butinlesik mimari cephe anlayisina sahip, iklimsel ve gérsel konfor kosullarini
saglayan, enerji etkin binalarin elde edilmesi acilarindan son derece 6nemlidir. Bu
elemanlar, cephe kimliginin olusumuna katki saglayan araglar olup cephe bigimlenisinin
islevsel ve estetik kaygilar ile ele alindigi g¢éziimlerin ortaya konmasinda etkin olarak
kullanilabilmektedir. Sekil 1’de Istanbul'da yer alan cesitli ofis binalarinda kullanilan
gunes kontrol elemanlarina iliskin cephe gorselleri bu duruma o6rnek olarak
verilmistir.Gelisen teknoloji ve malzeme bilimi sayesinde gunumuizde farkh teknik
Ozelliklere sahip glines kontrol elemanlari mimaride kullaniimaktadir.Bina tasarimi
asamasindan itibaren gunes kontrol elemanlarinin optimum tasariminin
gerceklestirilebilmesi ve cephe performansinin dederlendiriimesi hedefiyle gesitli bina

similasyon araglarinin kullanimi olanaklidir.

Sekil 1.0fis binalari igin glines kontrol elemani dérnekleri, a) Kanyon ofis binasi (Url-1), b)
Zorlu Levent Ofisi (Url-2, Url-3), ¢) Armona Denizcilik Yénetim Binasi (Url-4, Url-5)
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Gunisigi performansinin en dogru sekilde belirlenmesi icin ele alinan yoéreye iliskin dis
aydinlk dizeylerinin belirlenmesi ve ele alinan mekan genelinde yil boyunca olusabilecek
gunisidi etkisinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu calisma kapsaminda, istanbul kosullari
icin bir ofis hacmi 6rnedinde gesitli glines kontroli stratejileri gelistirilerek elde edilen
senaryolar gorsel konfor ve glnisidi performansi acilarindan dederlendirilmistir. Bu
calisma kapsaminda ginisigi performans dederlendirmesi hedefiyle ofis binalar igin
gelistirilmis bir ydontem olan ‘Faydah Ginisigi Aydinhdi’ yontemi kullanilmistir (Nabil ve
Mardaljevic, 2005).Gerceklestirilen hesaplamalar sonucu elde edilen sonuglar
karsilastirmali olarak dederlendiriimis ve ofis binasi 6rnedi icin glines kontrol elemani

stratejilerinin etkinligi tartisiimistir.

2. BIR OFiS MEKANI ORNEGI ICIN GUNES KONTROLU STRATEJILERININ
OLUSTURULMASI
Calismanin bu bélimiinde istanbul kosullari icin ele alinan drnek ofis hacmi ve bu mekan

icin gelistirilen glines kontrold stratejileri tanitilmaktadir.

2.1. Ornek ofis mekaninin tanitilmasi ve kabuller

Ele alinan &rnek, Istanbul'da yer aldi§i kabul edilen ve giineye ydnlenmis bir ofis
mekanidir. Ele alinan mekan, 5mx7m boyutlarinda, 3m vyiksekligindedir. Ornek ofis
mekani, dort kisi tarafindan kullanilan bir oturma dlzenedine sahip olacak tefris
elemanlar ile donatilmistir. Mekanin tavan, duvar, déseme i1sik yansitma katsayisi bilgileri
sirasiyla %80, %60 ve %40 olacak sekildedir. Mekanin saydamlik orani %230 olup
pencere caminin i1sik gegirgenligi ise % 80'dir. Ele alinan mekanin sehir dokusu iginde
bulunmasi nedeniyle pencerelerin engelli olmasi durumu ele alinmis ve engel agisinin 30°
olmasi kabull gergeklestirilmistir. Ele alinan mevcut ofis mekaninda herhangi bir glines

kontroll elemaninin bulunmadidi varsayilmistir.

EN 12464 LightandLighting of Workplaces: Partl-IndoorWorkplacesStandardi’'nda ofis
binalari icin saglanmasi gereken minimum aydinlik dizeyi, 500 Ix olarak belirtiimektedir
(EN 12464, 2011; TS-EN 12464, 2013). Bu dodrultuda ele alinan ofis mekani yapma
aydinlatma sisteminin calisma dizleminde hedef aydinlik dizeyi olan 500 Ix'G saglamasi
hedeflenmistir. Sekil 2'de ele alinan 6érnek hacmin 3D modelini aktaran bir gbrsele yer
verilmistir. Sekil 3'de ise incelenen mekanin genelinde 80 cm yikseklige sahip calisma

dizleminde yapma aydinlatma sistemi ile elde edilen aydinlik dagilimina yer verilmistir.
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Sekil 2.Ele alinan érnek ofis mekaninin 3D modeli (a) ve aydinlatma sistemi plani (b)

2.2,

Gelistirilen giines kontrolii stratejilerinin tanitilmasi

Calisma kapsaminda ele alinan 6rnek ofis mekani icin toplam 11 adet dodal aydinlatma

senaryosu gercgeklestirilmistir.

Bu senaryolar, ofis binalarinda kullanilmasi uygun glines

kontrol stratejilerini ve farkli kullanici profillerini icerecek sekilde dngérilmustiir. Ornek

ofis mekani icin ele alinan dogal ayinlatma senaryolara iliskin bilgilere Tablo 1’de yer

verilmistir.
Tablo 1. Ele alinan dogal aydinlatma senaryolari
Kod: | Senaryo adi:
S1 Mevcut durum (Glnes kontroll stratejisi mevcut degil)
S2-a Sabit glines kontrol elemani (4 parga)
S2-b Hareketli gines kontrol elemani (4 parga)
S2-c Sabit glines kontrol elemani (2 parga)
S2-d Hareketli gines kontrol elemani (2 parga)
S3-a Low- e cam uygulamasi (%70 isik gecirgenlik dederine sahip olacak sekilde)
S3-b Low- e cam uygulamasi (%60 isik gecirgenlik dederine sahip olacak sekilde)
Jaluzi-Aktif kullanici (Kis dénemi icin acgik, bahar ve yaz ddnemi igin 1/2
S4-a oraninda kapali)
S4-b Jaluzi- Pasif kullanici (Tim dénemlerde 1/2 oraninda kapali)
Jaluzi-Aktif kullanici (Kis dénemi igin acgik, bahar ve yaz ddnemi igin 1/2
S4-c oraninda kapal)
S4-d Jaluzi- Pasif kullanici (Tim dénemlerde 1/2 oraninda kapali)

Ele alinan 6rnek ofis mekaninda herhangi bir giines kontroll stratejisinin kullaniimadigi

senaryo, mevcut durum- S1 senaryosudur.
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S2 senaryosu, dis cephede glines kontrol elemani bulunmasi kabuliine dayali olarak elde
edilmistir. Bu senaryo kapsaminda iki farkl glines kontrol elemaninin cephede kullanimi
ele alinmigtir:

o S2-a senaryosu kapsaminda kullanimi énerilen giines kontrol elemani, Istanbul
kosullarn igin goélgeleme istenen donemde hesaplanan profil agisi hesabi uyarinca 45°'lik
profil acisina sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Bu senaryoda kullanilan gtines kontrol
elemaninin parca adedi 4 olup, glines kontrol elemanlari pencere 6niinde bulunan bir
yardimci sistem ile binaya entegre edilmistir. Kullanilan gines kontrol elemaninin isik
yansitma katsayisi %50’dir. S2-a senaryosu kapsaminda O©nerilen glines kontrol
elemaninin sabit oldugu kabul edilmistir.

o S2-b senaryosu ise bu elemanin ic mekanda elde edilen glinisigr aydinhgininUDI
yontemi uyarinca 2000 Ix'G asmasi durumunda hareketli olmasi kabuliine dayah olarak
gerceklestirilmistir.

o S2-c senaryosunda, S2-a kapsaminda kullanilan giines kontrol elemaninin iki
parcali olmasi ve hacmin saydam ylizeyinin st yarisini kapatmasi dikkate alinmistir. Bu
senaryo, ofis mekanlarinda gereksinim duyulan dis gérisin saglanmasina yonelik olarak
ongo6rilmastar.

o S2-d senaryosunda ise iki parcali giines kontroli elemaninin ic mekanda saptanan
gunisigr aydinligina duyarh olacak sekilde hareketli olmasi kabull dikkate alinmistir.

S3 senaryosu, farkli cam tlrlerinin glines kontroll stratejilerine etkisinin irdelendigi bir
senaryodur.

o S3-a senaryosu, mevcut durum (S1) senaryosunda kullanilan cam tirinin %70
Istk gegirgenlik dederine sahip Low-e cam tlrl ile degistirilmesi kabulline dayali olarak
gercgeklestirilmistir.

o S3-b senaryosunda ise %60 1sik gegirgenlik dederine sahip Low-e cam tlrl
mekana uygulanmistir.

S4 senaryosu, ele alinan 6érnek ofis hacminde bir hareketli jaluzi kullanimina dayali olarak
gelistirilmistir.

. S4-a senaryosunda, jaluzilerin aktif kullanicilar tarafindan kontrol edildigi ve kis
doénemi igin acik, bahar ve yaz donemleri icin ise 1/2 oraninda kapali olarak kullanildigi
durumlari incelenmistir.

. S4-b senaryosunda ise jaluzilerin pasif kullanicilar tarafindan kontrol edildigi kabul
edilerek tim temsili hesap tarihlerinde jaluzilerin 1/2 oraninda kapali oldugu durum
incelenmistir.

o S4-c senaryosunda kullanimi éngoérilen jaluzilerin kis dénemi icin acik, bahar ve
yaz dénemleri igin ise 1/3 oraninda kapali olmasi durumu incelenmistir.

o S4-d senaryosunda jaluzilerin tim dénem boyunca 1/3 oraninda kapali olmasi

durumu ele alinmistir.
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Sekil 4'deS1, S2 ve S4 senaryolari baglaminda irdelenen glines kontroll stratejilerine

yonelik sematik kesitler yer almaktadir.

3. ELE ALINAN OFIS MEKANI ICIN GORSEL KONFOR KOSULLARININ VE
GUNISIGI PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESI

Calismanin bu bdéliminde ele alinan ofis mekani igin gelistirilen glnes kontrolu
stratejilerinin goérsel konfor ve glnisigi performansi acilarindan dederlendirilmesi

gerceklestirilerek elde edilen sonuglar tartisiimistir.

3.1. Gelistirilen senaryolara iliskin giinisigi performansi hesap yoénteminin
tanitilmasi

Bu calismada mekan icerisindeki glinisigi potansiyelinin sayisal yonden ifade edilmesi
hedefiyle gerekli dogal aydinlatma hesaplamalari, temsili hesaplama tarih ve saatleri igin
elde edilmistir. Dodal aydinlatma hesaplar sirasiyla kis, bahar ve yaz aylarindaki
ortalama kosullari temsil etmesi hedefiyle 15 Aralik, 15 Mart ve 15 Haziran kosullari icin
gerceklestiriimistir. Ele alinan hacmin gliney cepheye ydnlenmis olmasi sebebiyle 6gle
saatlerinde gunisigi etkisinin maksimum olacagi kabulline dayali olarak hesap tarihi
12:00 olarak belirlenmistir. Ele alinan senaryolara iliskin glnisigi hesaplamalari, 80 cm
ylkseklige sahip calisma dizlemi U(zerinde bulunan 140 (10 x 14) adet noktada

gercgeklestirilmistir.

Calisma kapsaminda ele alinan ofis mekani ve farkli gines kontroli stratejilerinin
kullanimina dayal alternatifler Dialux aydinlatma similasyon programi aracilidi ile
modellenmistir. Glinisigi hesaplamalarinda 15 Aralik kosullari igin Uluslararasi Aydinlatma
Komisyonu CIE Kapali Gok, 15 Mart kosullari igin Ortalama GOk ve 15 Haziran kosullari
igin ise CIE Acik Gok modelleri kullaniimistir (CIE, 2005).
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Mekan genelinde elde edilen glnisigi dadilimi sonuglarinin gorsel konfor kosullari
agisindan dederlendirmesinde ofis mekanlari temel alinarak gelistirilmis Faydal Glnisigi
Aydinhgr (UDI) yontemi kullanilmistir. Bu yodntemde hacimlerde olusan glnisigi
miktarinin “faydali” olma araliklari (100 Ix- 2000 Ix), dinyada bu konuda yapilmis cesitli
calismalara dayandirilarak yizde olarak belirlenmis ve kategorize edilmistir. Mekanlarda
glinisiginin 2000 Ixten fazla olmasi durumu, “istenen sinirlari asan aydinhk” olarak
nitelendirilmis ve ginisidi aydinliginin bu dederin Gstinde olmasinin genellikle kamasma
problemine yol actigi belirlenmistir (Nabil ve Mardaljevic, 2005; Reinhart, Mardaljevic ve
Rogers, 2006). Bu nedenle, calismada UDI yoéntemine dayal olarak ginisigina bagh

kamasma olasiliginin gerceklesebilecegi 2000 Ix degeri sinir deder kabul edilmistir.

3.2. Gelistirilen senaryolar icin giinisigina bagh olusan aydinlik diizeyinin
degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda ele alinan senaryolar igin gergeklestirilen ginisigi hesap sonuglarina
gbére S1 mevcut durum senaryosunda 15 Aralik, 12:00 (Kapal Gok) kosullarinda calisma
diazleminde elde edilen ortalama aydinlik dizeyi (Eqt) 352 Ix olarak belirlenmistir. Mekan
genelinde dodal aydinlatma ile elde edilen ortalama aydinhk diizeyinin Mart 12:00
kosullarinda 1829 Ix, Haziran 12:00 kosullarinda ise 3528 Ix oldugu belirlenmistir. Mevcut
durum igin gergeklestirilen glinisigi hesaplamalari sonuglarina gére hesap tarihleri igin
gunisidi ile elde edilen ortalama aydinlk dlizeyinin EN 12464 Standardi'nda ofis binalari
icin saglanmasi gereken minimum aydinhk dizeyi olan 500 Ix'lQ Mart ve Haziran kosullari

icin sagladigi gortlmektedir.

Temsili tarihler igin gergeklestirilen dogal aydinlatma hesap sonuglarina gére mekan
genelinde elde edilen maksimum aydinlik diizeyi (Enax) 15 Aralik 12:00 kosullarinda 1910
Ix, Mart ayl 12:00 kosullarinda 8770 Ix Ix, Haziran aylr 12:00 kosullarinda ise 42163
IX'tir. Elde edilen sonuglara gbére bahar ve yaz kosullarini temsil eden Mart ve Haziran
aylarinda ic mekanda glnisidi ile elde edilen aydinlik dizeyinin 2000’Ix degerini astigi
belirlenmistir. Bu durum, ele alinan ofis mekani igin glines kontroli elemanlarinin
gerekliligini gozler 6énine sermektedir. Tablo 2’deS1 mevcut durum senaryosu igin 15
Aralik, 15 Mart ve 15 Haziran saat 12:00 kosullan igin gerceklestirilen glinisigi hesap

sonuglar aktariimistir.
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Tablo 2. S1 mevcut durum senaryosu ginisigi hesap sonuglari
15 Aralk, 12:00 (Kapah 15 Mart, 12:00 (Ortalama 15 Haziran, 12:00 (Acik
Gok) GOk) Gok)

L IRE 1 | -

Eo:352 Ix Eot :1829 Ix Eot :3528 Ix
Emin:48 Ix Emin:203 Ix Emin:278 Ix
Emax:1910 Ix Emax:8770 Ix Emax:42163 Ix

Ele alinan ofis binasi igin gelistirilen glines kontroll stratejilerine yénelik senaryolar igin
glnisigi  hesaplamalari  Dialux aydinlatma similasyon programi aracihgi ile
gerceklestirilmistir. Calisma dizleminde 15 Aralik, 15 Mart ve 15 Haziran 12:00 tarih ve
saatlerinde elde edilen glinisigi hesap sonuglari seti, Tablo 3’'de aktariimistir. Bu veriler
uyarinca ele alinan tim dogal aydinlatma senaryolarina iliskin olarak galisma diizleminde
gunisigi ile elde edilen ortalama aydinlik diizeyi belirlenmistir. Tablo 4'de ele alinan dogal
aydinlatma senaryolar icin mekan genelinde galisma dizleminde elde edilen ortalama

aydinlik dizeyi Eqtsonuglari verilmistir.
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senaryolara iliskin ginisigi hesap sonuglari

15 Aralik, 15 Mart, 15 15 Aralik, | 15 Mart, 15 Haziran,
12:00 12:00 Haziran, 12:00 12:00 12:00
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Tablo 4.Ele alinan senaryolar icin galisma dizleminde elde edilen ortalama aydinhk

dizeyi E,+ sonuglari

Ortalama aydinlik dizeyi, Eqxt

Kod: 15 Aralik, 12:00 15 Mart, 12:00 15 Haziran, 12:00
(KapaliGok) (OrtalamaGok) (AcikGok)
S1 352 Ix 1829 Ix 3528 Ix
S2-a 48 Ix 208 Ix 412 Ix
S2-b 352 Ix 208 Ix 412 Ix
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S2-c 127 Ix 659 Ix 561 Ix
S2-d 352 Ix 659 Ix 561 Ix
S3-a 276 Ix 1425 Ix 2752 Ix
S3-b 237 Ix 1224 Ix 2362 Ix
S4-a 352 Ix 127 Ix 276 Ix
S4-b 33 Ix 127 Ix 276 Ix
S4-c 352 Ix 151 Ix 349 Ix
S4-d 38 Ix 151 Ix 349 Ix

Ele alinan tim senaryolarda, hacim genelinde istenen aydinhk dizeyi olan 500 Ix'Gn
Aralik ay! kosullarinda elde edilemedigi gorilmektedir. S2-a, S2-b, S4-a, S4-b, S4-c, S4-
d senaryolarinda da tiim hesap tarihleri icin ilave yapma aydinlatma gereksinimi oldugu
aciktir. 15 Mart, 12:00 ve 15 Haziran, 12:00 kosullarinda ise S1, S2-c, S2-d, S3-a, S3-b
senaryolarinda istenen aydinlik dizeyinin hacim genelinde guUnisigi ile sadlandigi
belirlenmistir. Elde edilen sonuclara gére bahar ve yaz kosullar icin mekanlarda olusan
ve kamasma problemine neden olabilecek yiliksek aydinlik dizeyi dederlerinin glines
kontrol elemani stratejilerinin tercih edilmesi durumunda blylk Olclide engellendigi

belirlenmistir.

3.3. Gelistirilen senaryolara iliskin giinisigi performansi degerlendirme
sonuclari

Gelistirilen senaryolara iliskin gtnisigi performansi dederlendirmesi, calisma duzleminde
yer alan 140 (10 x 14) adet hesap noktasinda temsili hesap tarihlerinde elde edilen
gunisigr dagilimi sonuclari kullanilarak,Faydali Gunisigi Aydinhdr (UDI) y6ntemi uyarinca
gerceklestirilmistir. Bu hedefle tim senaryolar icin ilgili hesap noktalarinda belirlenen
glnisigr aydinhdinin almis oldugu deder, yetersiz gunisigi aydinligi (<100 Ix), faydal
glnisidi aydinhgi (100 Ix - 2000 Ix) ve istenen sinirlari asan ginisigi aydinhidgi (>2000 Ix)
olacak sekilde kategorize edilmistir. Tablo 5'de hesap tarihleri igin elde edilen glinisigi

performans sonugclari ylzde olarak verilmistir.

Tablo 5.Hesap tarihleri igin elde edilen glinisigi performans sonuglar (%)

15 Aralik, 12:00 15 Mart, 12:00 15 Haziran, 12:00

5 | 8 & R S 2 b3 8 = R

S IRX [ X2 RX[{X|& X[ X
S1 49 51 0 0 74 26 0 80 20
S2-a 84 16 0 41 59 0 0 99 1
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S2-b 49 51 0 41 59 0 0 99
S2-c 79 21 0 5 84 11 0 94
S2-d 49 51 0 84 11 0 94
S3-a 50 50 0 79 21 0 87 13
S3-b 56 44 0 78 22 0 89 11
S4-a 49 51 0 66 34 0 2 98 0
S4-b 93 7 0 66 34 0 2 98 0
S4-c 49 51 0 56 44 0 0 99 1
S4-d 89 11 0 56 44 0 0 99 1

Elde edilen sonuglar incelendiginde faydal glnisigi aydinhdi-UDI ylizdesininS1 senaryosu
15 Haziran kosullarinda diger senaryolara oranla daha distk oldugu gérilmektedir. Bu
durum, gines kontroll stratejisine sahip olmayan bu senaryoda olusan ylksek aydinlik
dizeylerinden (>2000 Ix) kaynaklanmaktadir. 15 Aralik kosullarinda S4-b senaryosunda
faydali gunisigi aydinhdr dederinin %7 ile minimum oldugu gortlmektedir. 15 Mart
kosullarinda maksimum UDI dederi, %84 ileS2-c ve S2-d senaryolarinda elde edilmistir.
Sekil 5, ele alinan senaryolarda elde edilen faydal glnisigi aydinhdi-UDIsonuglarini
icermektedir. Sekil 6’da yetersiz glnisidi aydinlidisonuglari (%), Sekil 7'de ise istenen

sinirlar asan glnisigr aydinhdisonuglari (%) grafiksel olarak ifade edilmistir.

B15 Aralik, 12:00 815 Mart, 12:00 B15 Haziran, 12:00

1o0@T—— 1 - — — - -
0B — —
80— M
70@—
60—
50@+
40BT

30@T

20@T

Faydali giinis1g1 aydinhigi-UDI (%)

108+

0

s1 S2-a | S2:b | S2-c | s2d S3-a | S3-b S4-a | S4-b | S4-c | S4-d

Mevcut Dis cephede sabit/hareketli giines kontrol | Low- e cam kullanimi Jaluzi kullanim1

durum elemani kullanimi

Sekil 5.Ele alinan senaryolarda elde edilen “faydal ginisigi aydinhgi-UDI” sonuclari
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Sekil 6.Ele alinan senaryolarda elde edilen “yetersiz gtinisigi aydinhidi”sonuclari
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Sekil 7.Ele alinan senaryolar igin “istenen sinirlari asan ginisigr aydinligi” sonuclari

S2 senaryosunda dis cephede kullanimi tercih edilen glines kontrol elemaninin sabit (S2-
a, S2-c) ve hareketli (S2-b, S2-d) olmasi durumlari incelendiginde 6zellikle goélgeleme
istenmeyen kis kosullarinda sabit glines kontrol elemani kullaniminin ic mekanda elde
edilen UDI oranini azalttigi saptanmistir. Bu durum, gobrsel konfor kosullarini
saglayabilmek igin ilave yapma aydinlatma sistemi kullanimina neden olacagindan bina
icin aydinlatma enerjisi gereksinimlerini arttiracaktir. Bu nedenle glines kontrol
elemaninin hareketli olarak tasarlanmasinin glnisigi performansi, goérsel konfor ve
aydinlatma enerjisi performansi acilarindan daha olumlu sonuglar verecegi
beklenmektedir.

Cam tlru segiminin goérsel konfor ve ginisidi performansina etkilerinin irdelendigi S3-a ve

S3-b senaryolarinda, mevcut duruma oranla UDI dederlerinin arttigi gorilmektedir.

Ancak cam tdriinde gergeklestirilen revizyonlarin tek basina ylksek aydinlik dizeyi
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dederlerinin denetim altina alinmasi igin yeterli olmadigi ve S3-a ve S3-b senaryolarinin
kullaniminda kamasma agisindan istenmeyen kosullarin olusabilecedi gergeklestirilen

hesaplamalarda ortaya konmaktadir.

Binalarda kullanicilarin bina ginisigi performansina olan etkilerini incelemek hedefiyle ele
alinan S4-a, 4-c (aktif kullanicl) ve S4-b, 4-d (pasif kullanicl) senaryolarinda mekana
kullanicilar tarafindan kontrol edilen bir jaluzi entegre edilmistir. S4-a senaryosunda
tanimlanan aktif kullanicr tiriG seciminde glines kontrol elemanlarinin giin igerisinde
kapatilmasi, calisma dizleminde olusan aydinhk dizeyinin 2000 Ix'G asmasi durumunda
gerceklesmekte, S4-b senaryosunda tanimlanan pasif kullanicr tiri seciminde ise
jaluzilerin tim dénemlerde 1/2 oraninda kapali olarak kullanildigi kabul edilmektedir. S4
senaryosunda pasif kullanici davranisi nedeniyle gdlgeleme istenmeyen kis kosullarinda
dogal aydinlatma kullanimi potansiyelinin azaldigi belirlenmistir. Bu durum, gines kontrol
elemanlarinin kullanicilar tarafindan kontrol edildigi durumlarda kullanici davranislarinin
gunisigi performansina ve dolayisi ile aydinlatma enerjisi performansina olan etkisini

vurgulamaktadir.

4. SONUC

Binalarda gorsel konforun sadglanmasi ve ayni zamanda aydinlatma enerjisi
gereksinimlerinin minimize edilmesi, bina tasariminda kullanilabilecek pasif stratejiler ile
dogrudan iliskilidir. Glnes kontrol elemanlarinin binalarda istenilen goérsel konfor
kosullarinin gergeklestiriimesinde etkili oldugu bilinmekte olup bu elemanlarin isitma,
sogutma ve aydinlatma yuklerini optimize edecek sekilde tasarlanmasi ve mimaride

kullanilmasi gerekmektedir.

GUn boyu kullanilan bina tipolojilerinden olan ofis binalarinda, aydinlatma &6n tasarimi
asamasindan itibaren yapma ve dodgal aydinlatma sistemlerinin birlikte ele alinmasi
gerektigi bilinmekte ve bu binalarda en uygun glines kontroli gdzimlerinin tasarimi ve
kullanimi énerilmektedir. Bu calisma kapsaminda Istanbul kosullarinda yer alan érnek bir
ofis hacmi igin farkh gines kontroli stratejileri gelistirilerek elde edilen sonuglar
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Calismada goérsel konfor ve glnisigi performansi
acllarindan degerlendirme icin bir aydinlatma similasyon programi kullaniimis ve farkli
temsili hesap tarihleri icin ginisigi performans hesaplamalari UDI ydntemi uyarinca

gerceklestirilmistir.
Glnes kontrol stratejilerinin binalarda uygun sekilde kullanimi, optimum konfor

kosullarinin  eldesive bina enerji performansinin arttirilmasi  konularinda katki

saglayabilmektedir. Binalarda uygun gines kontrol stratejilerinin tercihi, Ozellikle
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gblgeleme istenen dénem igin pencerelerden direkt giines i1sig1 ve glines isinimini denetim
altina almak agisindan son derece o6nemlidir. Glinimuizde gunes kontrol araglarinin
tasarimi asamasinda cesitli simUlasyon programlarinin olanaklarindan

faydalanilabilmektedir.

Sonug olarak, calisma kapsaminda binalarda glnisigi performansi, gorsel konfor kosullari
ve aydinlatma enerjisi gereksinimleri ile iliskili olan glnes kontrolli stratejilerine
deginilerek uygun gines kontrol araci tasarimi ve seciminin gorsel konfor ve glnisigi
performansi konularina olan etkisi gozler éniine serilmistir. Calismada bilgisayar destekli
dogal aydinlatma similasyon programlarindan yararlanilarak bu programlarin 6n tasarim
asamasindan itibaren binalarin gines kontroll stratejilerinin elde edilebilmesi hedefiyle

kullanilabilecegi 6rneklenmistir.
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