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OZET

Insanlarin glinliik yasam icerisinde islerini daha kolay bir sekilde gerceklestirebilmeleri icin
enerjiye ihtiyaclarnn olmaktadir. Nifusun artisi, konforal yasam sartlarina talep,
endustrilesme, teknolojik gelismeler vb. enerjiye olan ihtiyaci arttiran gelismeler olmaktadir.
Artan enerji ihtiyaci ve slrdurilebilirlik gereksinimleri, bina tasariminda enerji etkinligini
zorunlu kilmakta olup, bu anlamda "bina oryantasyonu (yénlenme)" kritik bir tasarim
parametresi olarak dne cikmaktadir. Calismada, Siirt kent yerlesim dokusu iginde, Toplu
Konut Idaresi Baskanhg (TOKI) tarafindan Evren Mahallesi'nde insa edilen konut
yerlesiminin gevresel performansini dederlendirmek icin sayisal similasyon ve modelleme
yontemleri belirlenmistir. Analizler, Yapi Bilgi Modelleme (BIM) entegrasyonu kapsaminda,
Autodesk Revit Similasyon vyazilimi kullanimiyla yapilmis olup, bina oryantasyonunun
yarattigi golge-gines dinamiklerinin enerji performansi Uzerindeki etkisinin ampirik olarak
dederlendirilmesi  hedeflenmistir.  Yapilan ampirik dederlendirmeyle, bina yoni
parametresinin enerji etkinligi tizerinde belirleyici bir role sahip oldugu kanitlamistir. Ideal
enerji performansi igin gerekli agl derecesi tespit edilmis olup, gliney ydéninden ziyade
glineydogu cephelerinin daha verimli oldugu ve ana yasam mekanlarinin bu yodnde
konumlandiriimasi gerektigi bulgusuna ulasilmistir. Sonu¢ olarak, optimal bina
oryantasyonunun, enerji kayiplarini azaltmada ve binalarin enerji performansini artirmada
ne denli kritik oldugu ile BIM tabanli simdilasyonlarin, enerji etkin tasarimlarin
gelistirilmesinde etkin bir arag oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Autodesk Revit Similasyon Programi, Bina ydnlendirmesi
(oryantasyon), Enerji, Golge-Glines Analizi

An Empirical Evaluation of Building Orientation on Shadow-Sunlight Dynamics and
Energy Performance in the Urban Fabric of Siirt

ABSTRACT

People need energy to perform their daily tasks more easily. Developments such as
population growth, demand for comfortable living conditions, industrialization, technological
advancements, etc., increase the need for energy. The growing energy demand and
sustainability requirements make energy efficiency mandatory in building design, and in this
sense, "building orientation" stands out as a critical design parameter. In this study,
numerical simulation and modeling methods were determined to evaluate the
environmental performance of a residential settlement built by the Housing Development
Administration (TOKI) in Evren Neighborhood within the urban fabric of Siirt. The analyses
were carried out using the Autodesk Revit Simulation software within the scope of Building
Information Modeling (BIM) integration, aiming to empirically assess the impact of shadow-
sun dynamics created by building orientation on energy performance. Through the empirical
evaluation, it has been proven that the building orientation parameter plays a decisive role
in energy efficiency. The required angle for ideal energy performance has been determined,
and it has been found that southeast fagades are more
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efficient than southern ones, and main living spaces should be positioned in this direction.
Consequently, it has been determined that optimal building orientation is critical in reducing
energy losses and improving the energy performance of buildings, and that BIM- based
simulations are an effective tool in developing energy-efficient designs.

Keywords: Autodesk Revit Simulation Software, Building orientation, Energy, Shadow- Sun
Analysis

1. GIRIS

Kiresel enerji krizi ve iklim degisikligi, kaynaklarin strdirilebilir kullanimini her sektérde
oldugu gibi yapili gevre igin de acil bir zorunluluk haline getirmistir. Bir sistemin is yapabilme
kapasitesi olarak tanimlanmakta olan enerji, yenilenemez (kémir, petrol, dogalgaz) ve
yenilenebilir (glines, rizgar, su, jeotermal) olmak Uzere iki ana kaynaktan elde
edilmektedir. Fosil yakitlara dayali yenilenemez kaynaklarin tikenme riski ve cevresel
etkileri, temiz ve gulvenilir enerji olan yenilenebilir kaynaklarin kullanimini kiresel bir
oncelige donustlirmustar.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), kiresel elektrik Uretimindeki yenilenebilir enerji payinin
2022'de %?29'dan 2025'te %35'e gikacagini 6ngérmektedir. Bu yonde, Avrupa Birligi'nin
(AB) 2050 iklim-nétr hedefi ve Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi (COP28)'de
belirlenen "2030'a kadar yenilenebilir kapasitenin (¢ katina c¢ikarilmasi” gibi kiresel
taahhditler, enerji korunumu ve dénisimu konusundaki ortak iradeyi yansitmaktadir.
Tarkiye'de kiresel egilimler ile uyumlu adimlar atilmaktadir. 2024'te elektrik Gretiminde
yenilenebilir kaynaklarin payr %50'yi asmis olup, Tlrkiye Ulusal Enerji Plani (2023 -2035) ile
bu oranin 2035'te %55-60 seviyelerine c¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Ancak, enerji
korunumu vyalnizca uretim kaynaklarinin degisimiyle dedil, ayni zamanda tlketimin
azaltiimasiyla da sadglanmalidir. Bu noktada, toplam enerji tiketiminin yaklasik %235-
40"'Indan ve I1sitma-sogutma enerjisinin ise %70'inden sorumlu olan bina sektorl, en kritik
mudahale alanini olusturmaktadir.

Binalarda enerji korunumuna yoénelik yaklasimlar; aktif sistemlerin verimliligini artirmak ile
pasif tasarim stratejileriyle enerji ihtiyacini en bastan minimize etmek olmak UGzere iki farkli
ana eksende gelisim goéstermektedir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi (CSIDB)
yonetmelikleri de bu ikili hedefi desteklemekte, 2023 itibariyla buyutk &lgekli yeni binalarin
en az "B" sinifi enerji performansi gdstermesini ve enerjisinin en az %>5'ini yerinde
yenilenebilir kaynaklardan saglamasini zorunlu kilmaktadir. 2025'ten itibaren gegerli olacak
ve kademeli olarak yayginlastirilacak "Neredeyse Sifir Enerjili Binalar" (NSEB) hedefi ise,
enerji korunumunda nihai asamay isaret etmektedir. 1 Ocak 2025 tarihinden itibaren bu
uygulamanin 2.000 metrekare (m2) Uzeri tim binalarda yayginlastiriimasi ve kullanilan
enerjinin en az ylzde 10’unun yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi zorunlulugu
getirilmistir. Buna gére 1 Ocak 2025 tarihinden itibaren ise Tilrkiye’'nin enerji ithalatinda
yillik azalmanin 7.5 milyar TL' ye ulasmasi hedeflenmektedir.

Pasif stratejiler, bu hedeflere ulasmada en maliyet-etkin ydntemlerdir. Mekanik sistemlere
minimum badimhlikla, binanin iklim ve cevre ile uyumunu sadlayarak isitma, sogutma ve
aydinlatma vyulklerini dengelemeyi amag edinmislerdir. Bu stratejiler arasinda, binanin
glines, rizgar ve 1sik gibi dogal enerji akislariyla kurdugu iliskiyi dogrudan sekillendiren bina
oryantasyonu (y6nlenme), en temel ve etkili midahale alanlarindan biri olmaktadir. Enerji
korunumu hedefini yerel élgekte somutlastirmayi amaglayan bu calismada, kiresel ve ulusal
enerji verimliligi politikalari ile NSEB hedefleri dogrultusunda, pasif tasarimin en temel adimi
olan bina oryantasyonunun, Siirt'in kendine 6zgl kosullarinda nasil optimize edilebilecedi
arastinlmaktadir. Sayisal similasyonlar aracilidiyla, mevcut doku igindeki konutlarin
yonlenme performansini analiz ederek, teorik bilgi ile uygulama arasindaki bosluga isik
tutularak, yeni yapilacak binalarin tasarimina ve mevcut bina stogunun iyilestiriimesine
yonelik, baglama duyarl, uygulanabilir ve bilimsel temelli bir karar destek 6nerisi sunma
hedeflenmektedir.

38



Online Journal of Art and Design
volume 14, issue 4, October 2026
DOI: https://doi.org/10.30935/0jad/2513119

1.1. Calismanin Problemi
Dogru y6nlendirme, kisin ginesten pasif 1si kazanimini optimize ederken, yazin ise asiri isil
ylkten ve sogutma ihtiyacindan kacinmayr mimkin kilmaktadir.

Ancak, teorik olarak kabul géren "optimum yonlendirme" ilkeleri (6rnedin Kuzey Yarimkire
icin genel gecer "gilney cephesi" kurali), 6zellikle var olan kentsel dokularda, arazi yapisi,
parselasyon, yol adglari ve komsu vyapilarin golgeleme etkileri gibi fiziksel kisitlarla
karsilasmaktadir. Bu durum, enerji korunumu hedefi ile kentsel gerceklik arasinda bir
uyumsuzluk yaratabilmektedir. Sicak-kurak iklim bélgesindeki daglik bir topografyaya sahip
Siirt gibi kentlerde, bu kisitlar daha belirgin hale gelmekte ve genel kurallarin yerel
baglamda sorgulanmasini gerektirmektedir.

Bu durum, literatirdeki teorik ideal ile uygulamadaki gergeklik arasinda bir celiski
yaratmaktadir. Bu baglamda calismanin temel problemi; "Siirt kentsel dokusundaki fiziksel
kisitlar altinda, bina oryantasyonunun golge-giines dinamidgi ve buna bagh enerji
performansi lizerindeki gergek etkisinin ne oldugu ve genel geger "gliney yéni" kuralinin bu
baglamda gecerliliginin ampirik olarak test edilmesi" olarak belirlenmistir.

1.2. Calismanin Amaci

Sicak-kurak iklim kusadinda vyer alan Siirt ilindeki mevcut kentsel dokuda, bina
oryantasyonunun neden oldugu goélge ve gunes isinimi dinamiklerini sayisal simtlasyon
yontemleriyle ampirik olarak analiz etmek ve bu dinamiklerin binalarin 1sitma-sogutma
enerji performansina olan etkisini ortaya koymak hedeflenmistir. Bu anlamda, teorik
optimum ile yerel kosullar altindaki gercek optimum arasindaki farki gostererek, boélgeye
6zgu, kisith parsellerde dahi uygulanabilir, enerji etkin tasarim ve yonlendirme ilkeleri igin
bir veri tabani ve karar destek 6nerisi sunulmustur.

1.3. Calismanin Kapsami
Calisma alanindaki bloklarin konum, yén (oryantasyon), form, aralik gibi yapili cevre
parametreleri incelenmistir.

Bloklar igin yapilan yon analizi dogrultusunda, tasarim modeli olusturulmus ve mevcut doku
ile karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Mevcut durum ve dérnek model icin, yilin kritik dénemlerini (ginddntumleri ile ekinokslar)
temsil eden tarihlerde dijital gblge ve glnes isinimi analizleri yapilmistir. Performans
dederlendirmesi, bina cephelerinin ve catilarinin maruz kaldigi glines enerjisi miktari,
gdlgelenme sireleri, dizenleri ve bu verilerin iliskisi Gzerinden yapilmistir. Calisma, aktif
sistemlerden ziyade, pasif tasarim stratejileri ve bina kabudgu performansi ile
sinirlandiriimigtir.

1.4. Calismanin Yontemi
Belli bir dogal sistemin, bilgisayar tabanl araclarda simile edilerek, fiziksel ve yapili gevre
sartlarina karsi verecegi tepkinin 6ngorilmesi ile bilimsel veriler olusturulur.

Cevresel similasyonlar ve modellemede kullanilan teknolojiler ve yéntemler; matematiksel
modeller (diferansiyel denklemler, istatistiksel modeller, stokastik sliregler), bilgisayar
simllasyon teknikleri (Agent-based modeling (ajan tabanli modelleme, sistem dinamigi,
Monte Carlo similasyonlar), veri kaynaklari (uydu goézlemleri, yer istasyonu verileri, sensér
aglari, 10T cihazlarr) olmaktadir.

Turkiye'de cevresel modelleme calismalari; Meteoroloji Genel Mudurliga hava ve iklim
modelleri, su yOnetimi ve havza modelleme galismalari, akademik arastirma projeleri ile
CSIDB'nin modelleme faaliyetleri olmaktadir.

Cevresel modelleme ve similasyon prensiplerinin, detaylandiriimasinda somut bir yazihm
olan Revit kullaniimistir.
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Revit yaziliminin tercih edilme nedenleri;

e BIM entegrasyonu; tek model ile coklu analizler, parametrik degisiklik yonetimi,
disiplinlerarasi koordinasyon 6zelliklerine sahip olmaktadir.

e Gelismis glines ve gdlge analiz araglari; dinamik glnes yolu similasyonu, solar
radiation tool 6zelliklerine sahip olmaktadir.

e Kullanim kolayhdi ve erisilebilirlik; sezgisel arayiiz, minimum ©6drenme egrisi
Ozelliklerine sahip olmaktadir.

e Veri dogrulugu ve glvenilirlik; bilimsel hesaplama altyapisi, kalibrasyon ve
validasyon 6zelliklerine sahip olmaktadir.

o Verimlilik ve is akisi optimizasyonu; hizli analiz kapasitesi, zaman ve maliyet
tasarrufu 6zelliklerine sahip olmaktadir.

e Gorsellestirme ve sunum vyetenekleri; ylksek kaliteli ciktilar, etkili iletisim araglan
ozelliklerine sahip olmaktadir.

e Entegrasyon ve uyumluluk; Autodesk ekosistemi, Gclincli parti yaziim uyumlulugu
Ozelliklerine sahip olmaktadir.

o Olgeklenebilirlik; proje biyukligi esnekligi, ekip calismasi destedi 6zelliklerine sahip
olmaktadir.

e Egitim ve destek altyapisi; kapsamli 6grenme kaynaklari, yerel ve kiresel destek
ozelliklerine sahip olmaktadir.

e Gelecek yodnelimi ve surekli gelisim; duzenli glncellemeler, yapay zeka ve makine
6grenmesi entegrasyonu 0Ozelliklerine sahip olmaktadir.

Turkiye baglaminda, Revit yaziliminin tercih edilme nedenleri; yerel iklim verileriyle
uyumluluk (Turkiye meteorolojik bdlgelerine 6zgl gines verileri ile yerel saat dilimi ve yaz
saati uygulamasi destegdi), yerel regllasyonlara uygunluk (imar yonetmeliklerindeki gélge
analizi gereklilikleri ile Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) raporlar igin uygun veri
ciktilar) ile yerel kullanici destedi (Tlrkce arayiiz ve dokiimantasyon ile yerel teknik destek ve
egitim hizmetleri) olmaktadir (Autodesk. 2023).

Teorik bir cerceveden uygulamaya gelindiginde revid yazilimi galismada yoéntem olarak
kullaniimistir.

Arastirma, nicel verilere dayali ampirik bir alan calismasidir ve asadidaki asamalar takip
edilmistir.

1. Literatlir ve Kuramsal Cerceve: Enerji etkin bina tasarimi, pasif gines stratejileri, bina
oryantasyonunun performansa etkisi ve sicak-kurak iklim mimarisi konularinda literatir
taramasi yapilarak kuramsal bir zemin olusturulmustur.

2. Saha Calismasi ve Veri Toplama: Belirlenen 6érnek alanda, bina geometrileri, kot farklari,
sokak dokusu ve bitki o6rtlst gibi veriler saha gdézlemi ve mevcut haritalar Gzerinden
toplanmis ve dijital ortama aktariimistir.

3. Dijital Modelleme ve Similasyon: Toplanan verilerle mevcut durumun ve teorik modelin
3B dijital modelleri olusturularak, gdlge ve glines analizleri yapiimistir.

4. Ampirik Analiz ve Karsilastirma: Similasyon ciktilari nicel olarak (isinim dederleri,
goblgelenme saatleri) karsilastinimistir. Mevcut dokudaki farkli ydnlendirilmis binalarin
performanslari birbiriyle ve teorik modelle kiyaslanmis, literatirdeki genel ilkelerle drtiisen ve
sapma gosteren bulgular tespit edilmistir.

5. Bulgularin Yorumlanmasi ve Sonug: Elde edilen ampirik veriler, Siirt'in yerel kosullar
(iklim, doku, kisitlar) baglaminda yorumlanmis ve bina o6lgedinde enerji performansini
optimize etmeye yonelik yonlendirme tavsiyeleri gelistirilmistir.

2. ALAN CALISMASI

Calisma alani tanimi kapsaminda; Siirt ili genel yerlesim 6zellikleri, érneklem alaninin segim
kriterleri ve genel 06zellikleri ile mevcut yerlesim dokusunun yapma ve fiziksel cevre
parametrelerinin analizi yapiimistir.
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2.1. Siirt ili Genel Yerlesim Ozellikleri

Siirt; gegmiste Esart, Sairt, Siird gibi farkli sekil ile sert, (g yer, sirt gibi farkli anlamlarda
kullanilmaktadir. Bu durumun nedeni, Anadolu ve Mezopotamya’nin birlestigi noktada farkh
kaltirlere sahip uygarlhklarin (Sami, Babil, Asur, Med, Pers, Roma, Part, Sasani) hikim
stirmesidir.

Guneydodgu Anadolu Boélgesinde yer alan Siirt ili, 41° dodu boylami ile 37° kuzey enlemi
Uzerinde bulunur. 5473 km2 ylzoélgimuyle Turkiye topraklarinin % 0.71'ini olusturan Siirt;
kuzey y6nunde Bitlis, dogu yoninde Van ile Hakkari, giney yoninde Sirnak ile Mardin, bati
yoninde ise Batman iline komsu olmaktadir (Sekil 2.1).

Siirt ilinin iklimi, genel olarak Karasal Iklim ile Akdeniz Iklimi arasinda bir gegis &zelligi
goéstermektedir. Ancak agirlikh olarak, 1991-2020 iklim periyodu dikkate alindiginda,
Karasal Iklim etkisi hakim olmaktadir (Meteoroloji Genel Mudurlugua).

Siirt ilinin kara Uzerindeki yer sekli olusumlarina bakildiginda dodu ve giney yéninde daghk
bir yapiya sahip oldugu gortlmektedir. Siirt ilinin kuzey yoni ulasima elverigli yer yapisina
sahip olmasina ragmen, yapilan yatirmlarin azhdi nedeniyle sehir bu yonde gelisim
gosterememistir. Siirt ilinden Batman iline dogru yer alan arazinin jeomorfolojik yapisina
bakildiginda yer yer ova seklinde dizliklere rastlaniimaktadir. Bu durumun dodal sonucu
olarak, Siirt ilinin dogu yonlne kiyasla bati yoninde daha cok gelisim gosterdigi
gozlenmistir.

Siirt kentinin planlama tarihi 1964 yilinda baslamis olup, ilk planlarda kuzey ve kuzeybati
yoninde gelisim 6ngorilmuistir. 1992 yilinda onaylanan revizyon planiyla kentin dodu ve
glineydogu kesimlerine yonelik yeni gelisme alanlar belirlenmis, askeri boélgelerin plana
dahil edilmesi, sanayi alanlari olusturulmasi ve Badtepe yerlesiminin diizenlenmesi gibi
6nemli kararlar alinmistir. 1995'te hazirlanan revizyon plani ise nifus projeksiyonunu
artirarak konut ve altyapi! alanlarini genisletmistir. Ginimuizde ise kent, plansiz gelisen
alanlarin da eklenmesiyle geleneksel dokunun yaninda modern site yerlesmelerini iceren,
farkli yapillasma dokularinin bir arada bulundudu bir goérinim sergilemektedir. Konut
alanlar; meskun alanlar, ifrazli alanlar ve planh konut gelisim alanlar olarak Gge ayrilmakta
olup, kentsel doku icinde ulasim, yesil alan ve sosyal donati dagilimi plan kararlariyla
sekillenmektedir (Siirt (Merkez) Revizyon-ilave Imar Plani Aciklama Raporu).

Sekil 2.1 Turkiye Haritasi - Renkli TUrkiye Siyasi Haritasi ile Kapsamli, Detayl Bolgeler ve
Iller Atlasi (Anonim, 2022)

2.2. Orneklem Alaninin Segim Kriterleri ve Genel Ozellikleri

2023 yilinda, Siirt il merkezinin Evren Mahallesinde, 258 adet konuttan olusan yerlesim
alani 6rnek olarak secilmistir. Enerji korunumu o6zelinde dlstnaldigiinde, bu secimin
yapilma nedenleri;

e Bloklarin gunimiz vyapr malzemesi, teknigi ve teknolojisi kullanilarak, yakin
gecmiste (2023) insa edilmesidir.

e Egimli arazi Uzerinde vyer alan toplu konutlara yonelik calismalarin az sayida
bulunmasi ile arazi yapisina bagh bloklarin gélge etkisinin incelenmek istenmesidir.
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¢ Bloklarin ayni iklim kosullari (sicak-1iman) ile ayni ada icerisinde yer almalandir.
o Bloklarin benzer topografik arazide (egimli) yer almalandir.
¢ Bloklarin benzer plan formunda (dikddrtgen sekilli) olmasidir.

Calisma alani A ve B olmak uzere iki farkli plan tipinden olusmaktadir (Sekil 2.2, Sekil 2.3). A
plan tipi 2 farkh kat planindan olusmaktadir. Birinci tir kat planlari bodrum, zemin, 1. kat ile
2. Kat ve 3.kattan olusmaktayken, ikinci tir kat planlar 2.bodrum kat, 1.bodrum kat, zemin
kat, 1. Kat ile 2.kat, 3.kat ve 4.kattan olusmaktadir.

B plan tipi 2 farkl kat planindan olusmaktadir. Birinci tir kat planlan 3.bodrum Kkat,
2.bodrum kat, 1.bodrum kat, zemin kat, 1. Kat ile 2.kat ve 3.kattan olusmaktayken, ikinci
tdr kat planlan 2.bodrum kat, 1.bodrum kat, zemin kat, 1. Kat ile 2.kat, 3.kat ve 4.kattan
olusmaktadir (Sekil 2.4, Sekil 2.5).

Sekil 2.3 Galisma alani vaziyet plani
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Sekil 2.5 B plan tipi

2.3. Yapma Cevre ve Fiziksel Cevre Parametreleri

Yapili gevre; dodal cevreden badimsiz olarak, insan eliyle yapilmis fiziksel ortamlarin
tamamini ifade etmektedir. Cok katmanl bir yapiya sahip olan yapma cevre; tek bir
binadan, kentsel altyapinin bitiintine kadar gelisim géstermektedir. Bu anlamda, tasarim
kararlan kapsaminda sekillendirilmis parametreler bina konumu, bina yoéni, bina formu,
bina aralidi ve bina kabugu olmaktadir.

Bina konumu; cografi koordinatlarin 6tesinde, arazinin fiziksel ve iklimsel 6zellikleri, ulasim ve
erisilebilirlik imkanlari, kentsel ve sosyal cevre ile uyumu ve goérsel-peyzaj dederlerini de
kapsayan gok boyutlu bir baglam olarak tanimlanir.

Bina yond; belli bir yon, edim, manzara vb. gore konumlanisini ifade etmektedir. Bu
parametre, yaz aylarinda serinletici goélgeler ile kis aylarinda isitici glinesten yararlanmayi
saglayacak dogal konfor kosullari, estetik algi, yapi 6mrU gibi birgok faktorle iliski icerisinde
olmaktadir.

Bina formu; bir yapinin ¢ boyutlu geometrik sekli ile en, boy ve yikseklik 6lclleri bina

43



Online Journal of Art and Design
volume 14, issue 4, October 2026
DOI: https://doi.org/10.30935/0jad/2513119

formunu belirlemektedir. Yapilarin gorsel olarak en belirgin kimligini olusturan formlar, ayni
zamanda mekanlara ait konfor, verimlilik, organizasyon vb. belirleyici olmaktadir.

Bina araliklari; binalarin ayrik, tek yonde bitisik, cift yénde bitisik nizamda olma durumlari
glines ve rlizgar alma durumlarini etkilemektedir. Bina araliklarinin neden oldugu agik hava
geometrileri, 1s1 adalari ile yeni mikro iklimsel bélgelerin olusumuna yol acmaktadir.

Bina kabudu; binalari dis cevreden ayirarak sinir olusturan katmanlar (dis duvar, temel,
catl) kabugu olusturmaktadir. Bina kabugu gorsel bir maske olmanin 6tesinde; isi, i1sik, ses,
hava vb. ilk karsilandigi ve igerdigi malzemelerin kalite, kalinhk, tir vb. gére yanitlandigi
yerlerdir.

Fiziksel cevre, yapili gevre igin alan yaratmasi ile dis kosullarin timinin standartlasmis nicel
verilerini icermesi acisindan o6nemli olmaktadir. Sirdlrilebilir tasarim anlayisinda
topografya, iklim ve yesil doku birbiriyle siki bir iliski icerisinde olmaktadir.

Topografya; yer ylzeylerinin tabi ve suni 6zelliklerinin meydana getirdigi seklin betimlemesi
topografya olarak tanimlanmaktadir.

Iklim; belli bir yerde uzun bir siire boyunca gézlemlenen sicaklik, i1sinim, nem, hava basinci,
rizgar, yadis ve sekli gibi meteorolojik olaylarin ortalamasi iklim olarak adlandiriimaktadir.
Bina tasariminda meteorolojik veriler, enerji verimliligi agisindan yoénlendirici olmalidir.

Yesil Doku; ekolojik yapi tasariminin temelinde yer alan bitki drtidsd ile su elemanlarn yesil
dokuyu olusturmaktadir. Suni ya da dodal yollarda olusturulan yesil dokular, i1si adasi
olusumunu azaltarak mikro- iklim alanlarin 6niine gegmektedir.

3. BULGULAR

3.1. Mevcut Yerlesim Dokusunun Yapma Cevre ve Fiziksel Cevre Parametrelerinin
Analizi

Siirt Evren Mahallesi'ndeki TOKI konutlarinin yapili cevresini olusturan bes temel parametre
(konum, yén, form, aralik, kabuk) ile fiziksel gevresini olusturan U¢ temel parametre
(topodrafya, iklim ve yesil doku) analiz edilmistir. Bunlar;

Bina konumu incelendiginde, yerlesimin egdimli topografyaya uyumlu teraslama ile
kuruldugu, ulasim ve sosyal donatilar acgisindan iyi planlandigi, ancak konumun tasarimin bir
sonucu olarak kaldigi, strdurtlebilir bir tasarim slirecinin baslangic parametresi olarak ele
alinmadidi tespit edilmigtir.

Bina yond analizleri, bloklarin birbirini minimum golgeleyecek sekilde yerlestirildigini
gdstermistir. Ancak, A ve B tipi bloklar arasinda (41°, 68°, 90°, 180°) énemli yénlenme
farkhliklari bulunmakta ve bu farkliliklarin, pasif iklimlendirme sistemleriyle tam olarak
desteklenmedigi, mekansal yerlesimde sorunlara yol acabildigi goralmustir (Sekil 2.6).

Bina formu agisindan, tim bloklarin dikdértgen sekilde ve standart bir sablon Uzerine insa
edildigi belirlenmistir. Bu formun insaat kolayligi sagladigi, ancak iklimsel tepkiden uzak,
yerel badglamla bitinlesmeyen ve dontsime kapali tekdize bir karakter olusturdugu
dederlendirilmistir.

Bina araliklari, dodal kot farklari sayesinde giineslenme ve havalandirma igin yeterli
gorilmuis, sosyal alanlar ve mahremiyet acgisindan olumlu bulunmustur. Ancak, bu
araliklarin riizgar ve golge analizlerine dayall performans odakl bir tasarimla belirlenmedigi
bir eksiklik olarak kaydedilmistir.

Bina kabugu dederlendirmesinde ise, iklimsel gerekliliklere uygun yuksek performansli

yalitim malzemelerinin, gélgeleme elemanlarinin ve dinamik kabuk teknolojilerinin
kullaniimadigi tespit edilmistir. Cephelerdeki renk, pencere boyutu ve tirl cesitliliginin
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yetersiz oldugu ve kabudun diger parametrelerle batlinlesik bir "sebep" olarak degil, bir
"sonug" olarak kaldigi sonucuna varilmistir.

TOKI konutlarinin yapili cevre parametrelerinin, islevsel ve gérsel temel ihtiyaglan
karsiladigi, ancak enerji performansi, iklimsel uyum ve sirdirilebilirlik agisindan bilimsel
analizlere ve bitlinlesik bir tasarim sirecine dayanmadigi, bu nedenle énemli optimizasyon
potansiyeli barindirdigi ortaya konmustur.

Topografya analizine gore, proje alani egimli bir plato Gzerinde yer almaktadir. Yerlesim, bu
egimi teraslama yontemiyle sekillendirmis ve bu sayede manzara avantaji saglanmistir.
Ancak, teraslamanin dodayi tahrip edebilen ve maliyetli bir yontem oldudu, ayrica arazi
kotlarindaki dilizensizligin blok vyilksekliklerinde ve dolayisiyla olusan gdlge boylarinda
standart olmayan farkhliklara yol actigi tespit edilmis olup, teorik olarak en uygun yerlesim
bolgesi olan "termal kusak" (vadi ile dag yamaci arasi) gozetilmedigi gortlmustar.

iklim parametresi degerlendirildiginde, Siirt'in sicak-kurak iklim 6zelliklerine uygun pasif
tasarim stratejilerinin (gines kontrold, dodal havalandirma, nem dizenlemesi) yeterince
uygulanmadigi gorilmustir. Projede, iklimsel konforu ve enerji verimliligini saglamak Uzere
gerekli iklim verilerine dayal similasyonlarin ve tasarim onlemlerinin eksikligi 6nemli bir
bulgu olarak 6éne ¢cikmaktadir.

Yesil doku incelendiginde, yerlesimde oyun parklarl ve yesil alanlar planlandi§i, mevzuata
uygun sekilde adgacglandirma vyapildigi (A tipi: 368, B tipi: 250 adet adag) belirlenmistir.
Ancak, dikilen adaglarin golge boylarinin bina golgelerine kiyasla gok kisa olmasi nedeniyle,
bina goblgelemesine anlamh bir katki saglamadigi ve bu nedenle analizlerde dikkate
alinmadigi vurgulanmistir. Yesil dokunun mikro-iklime olumlu etkileri teorik olarak kabul
edilmekle birlikte, projedeki uygulamanin bu potansiyeli tam olarak karsilamadigi sonucuna
varilmistir.

TOKI konutlarinin fiziksel cevre parametrelerinin, enerji performansini dogrudan etkileyecek
sekilde (6rnegdin rizgar koridorlari, golge optimizasyonu, i1si adasi etkisinin azaltilmasi icin)
bltlnlesik bir tasarim anlayisiyla ele alinmadidi, daha gok mevzuati karsilayan ve temel
ihtiyacglara cevap veren standart bir yaklasimin benimsendigi tespit edilmistir. Bu durum,
sturdurilebilirlik ve enerji verimliligi acisindan bir optimizasyon firsatinin kacirildigini
gdstermektedir.
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Sekil 2.6 Bloklarin yénlenme acilari

45




Online Journal of Art and Design
volume 14, issue 4, October 2026
DOI: https://doi.org/10.30935/0jad/2513119

3.2. Golge Analizi
Revit aracilidiyla, incelenen cgalisma alaninda yer alan bloklar ve ticaret yapisina ait
golgelerin konum, zaman ve mevsimle nasil dedisecedi bilgisi elde edilmektedir.

Calisma alaninda yer alan bloklarin gdlgelerine ait sayisal veriler, bilimsel calisma igin
6nemli olmaktadir. Konunun daha iyi anlasiimasi icin bloklara ait sayisal veriler
yorumlandiginda;

1m2 kag feet kare (ft2) eder? Sorusunun cevabi; 1 metrekare, yaklasik 10.764 ft2 esit
olmaktadir.

Doéndsim Formdali:
1 m2=10.7639 ft2 (tam deger)

Hesaplama Ornedi:
5m2=5x 10.764 = 53.82 ft2
10 m2 =10 x 10.764 = 107.64 ft2 seklinde olmaktadir.

Calisma alani toplam gdlge metrekaresi 21 Mart, 21 Haziran, 23 Eylul ve 21 Aralik tarih ve
saat 09.00- 12.00- 15.00 -17.00’da sabit olup, 73630.50 m2 olmaktadir.

Yizdelik gélge olusumu hesabi; belli tarih ve saate gore belirlenen bloklarin sahip oldugu
goblge metrekaresinin toplam golge metrekaresine orani olmaktadir. Hesaplama 6rnegi:
X blok 21 Mart Saat 09.00 Ait Goélge Olusumu 569.94 m2 olmaktadir.

Yizdelik goélge olusumu 569.94 m2/73630.50 m2= 0,0077 Yaklasik deder olarak, % 0.8
olarak belirlenmistir.

Her bir blok icin gblge alan 6lgimleri hem metrekare hem de fit kare olarak verilip, toplam
alanin ylzdesel payi belirtilmistir. Proje alanindaki bloklarin arazi Uzerindeki kaplama
oranlart ve godlge performanslariyla olan iliskisini sayisal olarak analiz etmek amaciyla
asadidaki sekiller hazirlanmistir. Bu sekiller ile enerji etkin tasarim kararlar igin nicel bir
althk olusturulmaya calisiimis olup, elde edilen veriler incelenen tarih ve saate godre
kiyaslamali olarak dederlendirilmistir (Sekil 3.1-Sekil 3.16).

sme FIEINE0 792551 §2

S 550,54 mt £135 g2 nen
. B2 EILED m? T466 0.5%
D B3 B75.2% mi ITER GE 0
- A4 482.25 m? 5191 g2 0T
D B BAIES i BEZ1 i L7

. a1 57153 m? 6173 p2 nes
D a7 TI0EL ¥ 620 0%
. A3 G459 481 L.5%

D ad FEIT mt 618 B2 nas

Oes  eores e 75 B nom
[:I L] BOLED 2 £42R 2 e
D A T1.86 m FE6 ik 105
D ] TETE ¥ 0478 {7 1.1%

B 201yl 517 b

Golge olusumlarinin A8, A2 ile A7 bloklarinda yogunlastigi, B4 ile B5 bloklarinda en disuk seviyede oldugu; TC'de ise
ihmal edilebilir dizeyde kaldigi gérilmektedir.

Sekil 3.1 21 Mart Saat 9.00'a Ait Gdlge Olusumlari
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Golge olusumlarinin A8 blogunda yogunlastigi;

Sekil 3.2 21 Mart Saat 12.00'a Ait Gélge Olusumlari
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Golge olusumlarinin Al ile A4 bloklarinda yogunlastigi; B4, B5 ile A7 bloklarinda en dusuk seviyede oldugu; TC'de ise

ihmal edilebilir dizeyde kaldigi gérilmektedir.

Sekil 3.3 21 Mart Saat 15.00’a Ait Gdlge Olusumlari
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SITE 7363050 m? 792551 #2
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Golge olusumlarinin A3 ile A5 blogunda yogunlastigi; A4 blogunda en diisik seviyede oldugu; TC'de ise

Sekil 3.4 21 Mart Saat 17.00’a Ait Golge Olusumlari
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|:] a8 54874 m? s885 1 07%
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Golge olusumlarinin B2 blogunda yogunlastigi; B5S blogunda en distik seviyede oldugu;
TC'de ise ihmal edilebilir diizeyde
kaldigi gortlmektedir.

Sekil 3.5 21 Haziran Saat 9.00’a Ait Gélge Olusumlari
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D A 150,64 2 1621 412 0.2%
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Golge olusumlarinin batiin A bloklari ile B2, B5 bloklarinda yogunlastigi; B1, B4 ile B5 bloklarinda en dislk seviyede
oldugu; TC ise ihmal edilebilir dizeyde kaldigi gériilmektedir.

Sekil 3.6 21 Haziran Saat 12.00a Ait Gélge Olusumlari
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Golge olusumlarinin A bloklarinin timinde yogunlastigi; B bloklarinin timinde en disuk seviyede oldugu; TC ise
ihmal edilebilir dizeyde kaldigi gérilmektedir.

Sekil 3.7 21 Haziran Saat 15.00’a Ait Gélge Olusumlari
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SITE 7363050 2 792551 #2
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Golge olusumlarinin Al ile A3 bloklarinda yogunlastigi; B1, B4 ile BS bloklarinda en dusutk seviyede oldugu; TC ise
ihmal edilebilir dizeyde kaldigi gérilmektedir.

Sekil 3.8 21 Haziran Saat 17.00'a Ait Gélge Olusumlari

SITE 73530.50 m? 792551 #7
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Golge olusumlarinin A8 blogunda yogunlastigi; Al, A6 ile B4 bloklarinda en disutk
seviyede oldugu; TC ise ihmal edilebilir dizeyde kaldigi gorilmektedir.

Sekil 3.9 23 Eylil Saat 9.00’a Ait Goélge Olusumlarn
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Golge olusumlarinin A1, A2, A3, A6, A7, A8 bloklarinda yogunlastigi; Bl ile B4 bloklarinda en dislk seviyede

oldugu; TC ise ihmal edilebilir dizeyde kaldigi gorilmektedir.

Sekil 3.10 23 Eylul Saat
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Golge olusumlarinin A1, A2 ile A8 bloklarinda yogunlastigi; A7, B2 bloklarinda en disiik

seviyede oldugu; TC ise ihmal edilebilir dlizeyde kaldigi gérilmektedir.
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Sekil 3.11 23 Eylul Saat 15.00’a Ait Gdlge Olusumlari
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Golge olusumlarinin Al blogunda yogunlastidi; B4 ile B5 bloklarinda en dustk seviyede oldugu; TC ise ihmal edilebilir
dlzeyde kaldigi goriilmektedir.

Sekil 3.12 23 Eylul Saat 17.00’a Ait Golge Olusumlari
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D &4 BADTE on4% f7¢ 1.1%
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. TC 147,54 mf 1sEE 4 Do

_Gélge olusumlarinin A2 blogunda yogunlastigi; B4 blogunda en distk seviyede oldugu;
TC ise ihmal edilebilir dizeyde kaldigi géralmektedir.
Sekil 3.13 21 Aralik Saat 9.00’a Ait Gdlge Olusumlari
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Golge olusumlarinin A1l blogunda yogunlastigi; B3 blogunda en disiik seviyede oldugu; TC ise ihmal edilebilir
¥ di adrilmektedir

Sekil 3.14 21 Aralik Saat 12.00’a Ait Gdélge Olusumlari
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Golge olusumlarinin B1 blogunda yodunlastigi; A3 blodunda en dislk seviyede oldugu;
TC ise orta diuzeyde kaldigi gértlmektedir.

SITE 73530.50 2 792551 H2

. B1 172611 18687 12 24%
. B 160078 md 17e3 o0t 2@
(e 96282 p? 10364 g2 13%
- B4 FO305 TEGE fi2 10%
Oes 13501 g 64 52 18R
. a1 12BE85 el 13673 12 | B%
- A 128826 2 13867 g2 17%
. A% 47030 m? BORZ f7 0%
O w1204z 52 13399 2 17w
D 45 E45.30 m? EEED #2 07w
(Jre 128525 w2 13619 f2 1w
. a7 5037 SFE HE 07w
e 15164 o2 12504 77 1
. TC 5545 e BITT {7 R

Sekil 2.15 21 Aralik Saat 15.00'a Ait Golge Olusumlari
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SITE 73630.50 m? TIZEE fE

. Bl 37288 m? 3475 0.4%
. B2 003 46 ol 10843 2 1.3%
(] es 1900.58 20458 i 2.6%
. B4 TE1EL p? 2200 2 10%
. BS 1M99.06 m? 12153 7 1.5%
. a1 ABE g3 gy 0.0%
D A2 20330 m? 2265 f2 0.4%
. A3 49966 m? 5314 7 0.7%
D A4 98.56 1085 2 0%
|:] A5 53188 m? 5725 f2 0.7%
D BB 251 48 m? 707 72 DA%
|:| A7 BO4.02 E50Z 2 0.8
[:] AE 7923 1l 8E3 gy 0.1%
. TG 105480 m? 11354 77 1.4%

Golge olusumlarinin B3 blogunda yogunlastigi; Al blogunda en dusik seviyede oldugu; TCise orta duzeyde kaldigi
gorilmektedir.

Sekil 2.16 21 Aralik Saat 17.00'a Ait Golge Olusumlari

3.3. Giines Analizi
Glnes analizi, binanin enerji performansini ve pasif tasarim stratejilerini optimize etmek igin
yapilan kritik bir galisma olmaktadir.

Konunun daha iyi anlasilmasi icin bloklara ait sayisal veriler yorumlandiginda;

Revid Simuilasyon Programi kapsaminda, bina dis kabugu (cati ile 4 cephe) ylizey alanina
gelen yilhik kimulatif enerji dederini hesaplamak icin Update diigmesine basilir. Bu sayede,
kWh cinsinden enerji dederi ile m2 basina diisen ortalama enerji miktari belirlenir. Kullanilan
bu 6lglite ek Custom solar grafigi ile analizin bagslatildigi ve sonlandirildigi tarih ve saate ait
bilgilere yer verilir.

Cumulative Insolation sonucu 78.038 km olup, glines isinlarinin katettigi toplam mesafeyi
ifade etmektedir.

Study Settings sonucu 171.494 m2 olup, analiz edilen ylizey alanini ifade etmektedir. Renk
Gradyani:

Koyu renkler (6rnedin mavi): Duslk enerji alan bdlgeler (0-3 kWh/m2). Acik/sicak renkler
(sari/kirmizi): Yiksek enerji alan bdlgeler (5 kWh/m2 ve (izeri).

Farkli lokasyonlara ait yillik giines enerijisi potansiyelleri bu sekilde aciklanmaktadir. Ornek:
Seviye 5 (>1.200 kWh/m?2): Tlrkiye'de Antalya veya Afrika'da Sahra Collu gibi bdlgeler
olmaktadir.

Seviye 1 (<800 kWh/m?2): Kuzey Avrupa'da bulutlu sehirler (Londra vb.) olmaktadir. Mevcut
vaziyet plani icerisinde bulunan A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, B1, B2, B3, B4, B5 bloklari
ile ticaret yapisinin 21 Mart, 21 Haziran, 23 Eyldl Ve 21 Aralik tarihlerine ait gines analiz
sonuclarina asadida yer verilmistir. Ornek olarak; Al bloguna 21 Mart tarihinde diisen
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enerji miktart metrekare basina 0,48 kWh/m2 olmaktadir. 21 Mart ve 21 Haziran
tarihlerinde bina dis kabugunda ylksek enerji alan bélgeler acik renkler ile 23 Eylil ve 21
Aralik tarihlerinde bina dis kabugunda diisek enerji alan bdlgeler koyu renkler ile ifade
edilmistir.

Bloklarin verimlilik siralamasi; Mevsimlere gére siralama;

21 Mart: TC>A7>A8>B4>A1=A3=A4=A5=A6=B3>A2>B5>B1=B2
21 Haziran: TC>A7>A1=A2=A3=A4=A5=A6=A8>B3=B4>B2>B1>B5
23 Eylil: TC>A7>A8=B4>A3>A1=A4=A5=A6=B3>A2>B5>B1=B2
21 Aralik: TC>A7=A8=B4>A1=A3=B3>A4>A5>A2=A6>B1=B2>B5

Genel ortalama performansa gore siralama;
TC>A7>A8>B4>A1>A3>A4>A5>A6>B3>A2>B2>B1>B5

Yapilan analiz, bina bloklarinin yillik glines enerjisi potansiyelini ve mevsimsel dediskenleri
ortaya koymaktadir. Ticaret Yapisi (TC), tim mevsimlerde en yUksek glnes enerjisi alimi ile
one cikarken, B5 blogu genel olarak en dislk performansi gostermektedir. A7, A8 ve B4
bloklari da ylksek performansli gruplarda yer almaktadir. Mevsimsel siralamalardaki
degisimler, glinesin agisi ve ylksekliginin bina cepheleri ve gatilari Gizerindeki etkisini agikca
yansitmaktadir. Bu veriler, binalarin yénlendirilmesi, cephe tasarimi, giines kirici sistemler ve
potansiyel glnes enerjisi sistemlerinin yerlesimi icin dogrudan yol gosterici olmaktadir.
(Sekil 3.17, Sekil 3.18).

BLOK (kWh/m2) 21 MART 21 HAZIRAN 23 EYLUL 21 ARALIK
Al \Veri
21 Mart 0,48
21 Haziran |0,58
23 Eyldl 0,46
21 Aralik 0,23
A2 \Veri
21 Mart 0,47
21 Haziran |0,58
23 Eyldl 0,45
21 Aralik 0,21
A3 \Veri
21 Mart 0,48
21 Haziran |0,58
23 Eyldl 0,47

21 Aralk  [0,23

A4 \Veri
21 Mart 0,48
21 Haziran [0,58
23 Eylul 0,46
21 Aralik 0,22
A5 \Veri
21 Mart 0,48
21 Haziran [0,58
23 Eylul 0,46
21 Aralik 0,22
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A6 \Veri

21 Mart 0,48 o
21 Haziran 0,58 )
23 Eylil 0,46

21 Aralik 0,21

A7 \Veri

21 Mart 0,50

21 Haziran (0,60

23 Eylil 0,48

21 Aralik 0,24

A8 \Veri

21 Mart 0,49 S i__" g
21 Haziran  [0,58 i
23 Eylil 0,47 | [wkim ‘las
21 Aralik 0,24

Sekil 3.17 Mevcut vaziyette A plan tipine sahip

bloklarin glines

analiz verileri

BLOK (kWh/m2) 21 MART 21 HAZIRAN 23 EYLUL 21 ARALIK
Bl \Veri
21 Mart 0,40
21 Haziran [0,49
23 Eylul 0,39
21 Aralik 0,18
B2 \Veri
21 Mart 0,40
21 Haziran |0,50
23 Eyldl 0,39
21 Aralik 0,18
B3 \Veri
21 Mart 0,48
21 Haziran (0,57
23 Eyldl 0,46
21 Aralik 0,23
B4 \Veri
21 Mart 0,49
21 Haziran |0,57
23 Eylul 0,47
21 Aralik 0,24
B5 \Veri
21 Mart 0,41
21 Haziran [0,45
23 Eylul 0,40
21 Aralik 0,17
[TC \Veri
21 Mart 1,00
21 Haziran 1,18
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23 Eyll 0,97 [
21 Aralk  [0,44 T .
e

Sekil 3.18 Mevcut vaziyette B plan tipinersahip bloklar ile TC'nin glines analiz verileri

3.4. Ornek Tasarim Modeli Simiilasyonu

Gunes 1sigindan maksimum oranda yaralanmak icin bina konumu ve mevsimler 6nemli
oldugu kadar bina yonleri de 6nemli olmaktadir. Yaz aylarinda gines yerylziine uzak
mesafedeyken, kis aylarinda daha yakin mesafede olmaktadir. Siirt'te kis gines ylksekligi
28°, yaz glines yiksekligi 75° olmaktadir. Bu durumun dodal sonucu olarak, daha sig bir
aclya yaz aylarinda, daha dik bir aciya ise kis aylarinda ihtiyac duyulmaktadir.

Siirt ili yilda ortalama 2.828 saat glines 1sigi ile 1.800-2.000 kWh/m?2 giines enerjisi
almaktadir. Siirt ili igin bulundugu enleme en yakin giines acl dereceleri verimli olmaktadir.
Kis aylarinda acl derecelerini arttirmak gerekebilecedi gibi yaz aylarinda agi derecelerini
azaltmak gerekmektedir. Ilkbahar ve Sonbahar aylarinda ise enleme esit (37°) ac
dereceleri verimi arttiracaktir.

Calisma alani icerisinde yer alan bloklarin plan geometrisi dikdortgen seklinde olmaktadir.
Bloklarin glnes enerjisinden maksimum oranda yararlanmasi amaciyla uygun yerlesim
parametreleri belirlendikten sonra dikdortgen sekilli bloklarin uzun kenarinin dogu-bati (90°-
270°/£10°) yoninde olmasi gerekmektedir. Bloklarin gliney cephesinin minimum oranda
g6lge almasi icin diger bloklar ile olan mesafe olabildigince arttiriimalidir.

Yukarida bahsedilen dikdortgen binalar igin dikkate alinmasi gereken vyerlesim acilan
aracihdiyla Siirt ili yilik enerji ihtiyacinin %45-60"'Inin elde edilmesinde avantaj
olusturacaktir. Siirt ili icin uygun yerlesime sahip olmayan binalardaki 15° sapma %7, 30°
sapma %18 ve 45°sapma %35’lik enerji kaybina yol acmaktadir. Revid similasyon
programinda yapilan acgl analizleri sonucunda A ile B plan tipine sahip bloklarin bina
yerlesimlerinde, uzun eksen Dodu-Bati ekseninde olup Kuzey yoénilyle 5°, Gliney yoniyle ise
185° azimut acgisi yapmasi dgerekmektedir. Simetrik bina formunun plan tiplerinde
uygulanmasi sonucunda, en verimli cepheler icin glineydodu yonl ideal olmaktadir (Sekil
3.19-Sekil 3.23).

KUZEY

I
I
180°(Manyetik ac1)-185°(Gercek aci)
I I
I I

-BATE- - - -4t ----DOGY
Uzun eksen: Dogu-Bati / Kuzey cephe 5°, Gliney cephe: 185° azimut
\ /
\ /

GUNEY (Bina Yénii)
Sekil 3.19 Calisma alani ideal bina yerlesim yonu
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A PLAN TIPI ACI TARIH GUNES A. |GUNES A.[TARIH A PLAN TIPI ACI
DEGERLERI DEGERLERI
0°=180°=360° 21 Mart 0,51 0,53 21 Mart 10°=190°
21 Haziran 0,61 0,62 21 Haziran
23 Eylul 0,49 0,49 23 Eyldl ]
21 Aralik 0,24 0,23 21 Aralik L
ALY Performans |dr % % | % & [Performans [—"'
L & * % ’
20°=200° 21 Mart 0,50 0,48 21 Mart 30°=210°
-5 E 21 Haziran |0,59 0,57 21 Haziran
23 Eylul 0,47 0,45 23 Eyldl
¥ 21 Aralik 0,22 0,20 21 Aralik
—'—';s; ; Performans (e % |% % & |Performans
* * &
40°=220° 21 Mart 0,48 0,45 21 Mart 50°= 230°
21 Haziran [0,58 0,55 21 Haziran N
23 Eylul 0,46 0,43 23 Eyldl
21 Aralik 0,23 0,21 21 Aralik <N
Performans (e %% | % & |Performans ;
L 3 *
60° 240° 21 Mart 0,42 0,39 21 Mart 70°=250°
21 Haziran 0,52 0,49 21 Haziran
23 Eylul 0,40 0,37 23 Eyldl
21 Aralik 0,19 0,17 21 Aralik
Performans %% % |% W& |Performans
3 2,
80°=260° 21 Mart 0,36 0,33 21 Mart 90°=270°
21 Haziran 0,46 0,43 21 Haziran
23 Eylul 0,34 0,31 23 Eyldl
21 Aralik 0,15 0,13 21 Aralik
Performans (¥ W *w Performans N
%
100° 280° 21 Mart 0,30 0,27 21 Mart 110°=290°
21 Haziran 0,40 0,37 21 Haziran
23 Eylul 0,28 0,25 23 Eyldl
- ] 21 Aralik 0,11 0.09 21 Aralik
3 Performans |# x Performans
\w.. "\
120° 300° 21 Mart 0,24 0,27 21 Mart 130° 310°
21 Haziran 0,34 0,37 21 Haziran
23 Eylul 0,22 0,25 23 Eyldl
21 Aralik 0,07 0,09 21 Aralik
i Performans |# * Performans TN
140° 320° 21 Mart 0,30 0,33 21 Mart 150° 330°
21 Haziran 0,40 0,43 21 Haziran
23 Eylll 0,28 0,31 23 Eylul
21 Aralik 0,11 0,13 21 Aralik
w/ RS Performans | *% Performans )
160°= 340° 21 Mart 0,39 0,45 21 Mart 170° 350°
21 Haziran 0,49 0,55 21 Haziran PN
23 Eyliil 0,37 0,43 23 Eyliil Lo e
21 Aralik 0,17 0,21 21 Arahk oy e
0 Performans (W% |% % % |Performans _l p
*

Sekil 3.22 Al blogun farkh agi verileri ile degerlendirilmesi
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B PLAN TiPi ACI DEGERLERI [TARIH GUNES A. [GUNES A.[TARIH B PLAN TIPi ACI DEGERLERI]
0°=180°=360° 21 Mart 0,44 0,46 21 Mart 10°=190°
21 Haziran |0,54 0,54 21 Haziran
23 Eylul 0,43 0,43 23 Eylul
21 Aralik 0,20 0,19 21 Aralik L
180" Performans |(de % % |% W & |[Performans =
* xR
20°=200° 21 Mart 0,44 0,42 21 Mart 30°=210°
oS 21 Haziran |0,52 0,50 21 Haziran
23 Eyldl 0,42 0,40 23 Eyldl
21 Aralik 0,18 0,16 21 Aralik
2 k Performans |(de v % |% W & |[Performans
‘=." * 1
Cr
40°=220° 21 Mart 0,41 0,39 21 Mart 50°=230°
; \ \ 21 Haziran [0,49 0,47 21 Haziran A
R 23 Eyldl 0,39 0,37 23 Eyll B
- g 21 Aralk 0,15 0,14 21 Aralik A
C“- . Performans v % I %W Performans
60°= |1i40° ' 21 Mart 0,37 0,35 21 Mart 700= 250°
21 Haziran |0,45 0,43 21 Haziran ;
23 Eylul 0,35 0,33 23 Eylul
21 Aralik 0,12 0,11 21 Aralik
Performans | # repre Performans | -, i+
80° 260° 21 Mart 0,33 0,40 21 Mart 90°=270°
e ] 21 Haziran (0,41 0,49 21 Haziran
23 Eylil 0,31 0,39 23 Eylil
e 21 Aralik 0,10 0,18 21 Aralik
~&, :_ ; Performans |# % & & |Performans e
100°= 280° ) 21 Mart 0,35 0,30 21 Mart 110°= 290°
B : 21 Haziran (0,43 0,38 21 Haziran
’ 23 Eyldl 0,33 0,28 23 Eyldl
= 21 Aralk 0,11 0.09 21 Aralik
:% - Performans |d¢ % * Performans .
LN ks fx,.',,'_.
21 Mart 0,25 0,30 21 Mart 130° 310°
120°=300° 21 Haziran [0,33 0,38 21 Haziran OO
23 Eylil 0,23 0,28 23 Eylil S
21 Aralik 0,07 0,09 21 Aralik R -
Performans |# * Performans ,ﬁn ot
o
140° 320° 21 Mart 0,35 0,38 21 Mart 150° 330°
N 21 Haziran (0,43 0,46 21 Haziran
;'_ S N 23 Eylul 0,33 0,36 23 Eylul
oy 21 Aralk 0,11 0,13 21 Aralk e
. -qm‘ Performans | % X% Performans {’1'3"
160° 340° 21 Mart 0,40 0,42 21 Mart 170°=350°
i :- 21 Haziran (0,48 0,50 21 Haziran
- B 23 Eylil 0,38 0,40 23 Eyldl o
21 Aralik 0,15 0,16 21 Aralik 2
. __7-'3'3"'4 Performans |[f %% |W W% |Performans

Sekil 3.23 B1 blogun farkli agi verileri ile degerlendirilmesi
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3.4.1. Golge Analizi

Calisma alani igerisinde bulunan A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, B1, B2, B3, B4, B5 bloklari ile
ticaret yapisinin diizenlenmis vaziyet planina goére; 21 Mart, 21 Haziran, 23 Eylil Ve 21
Aralik tarihlerine ait golge analizlerine asadida yer verilmistir. Her blok ile ticaret yapisi
renklerle kodlanmis olup, metrekare cinsinden gélge alan o6lgiimleriyle, listelenmistir (Sekil
3.24-Sekil 3.39).

SITE TE0 mE TS g
|~ 6282 m? 677 #  0I1%
]« BAE8 mE s 0%
O = 6282 677 4 m1%
S 13482 7 ME E 2%
D &4 I585 P =T H pow
[:I AS 12087 e 1447 442 [l
. &7 3595 m? T g 0%
[:] a8 195,88 i 1264 2 0%
. 3] TIED m? T 0w
. B2 176,85 i 12508 #2 02%
D A3 153462 m? 1451 5 now
. B4 LRI Er TR T
. B3 BAED m? BT A 01%
T 116,85 m? 1250 7 po

Golge olusumlarinin A4, A6, A8, B2, B3 bloklari ile TC'de yogunlastigi; A5,
A7 bloklarinda en duslk seviyede oldugu goérilmektedir.

Sekil 3.24 21 Mart Saat 9.00’a Ait Gdlge Olusumlari

SIME TAEANED mE TAXEE1

. &1 422,44 q? 4547 {F nas
D "z 45D 36 HF 04
. A5 EPRAN m? B0 i 11%
[ = GARAY mi 0642 02 13w
D a5 50333 m? 418 f 0%
|:| s 65613 m? 7063 BF pom
DS SAED 1y simd g 07s
[ == TR TREF 2 1am
. B 61118 m? 6579 f? DS
[ 0SS BEA 7 1%
|:| i 095 2 BE14 il 115
. B4 440,42 2 4741 D&%
. R F01.07 m? TEE 7 0%
. TC 40446 m? 4354 ¥ )

Golge olusumlarinin B2 ile B3 bloklarinda yogunlastigi; A2 bloklarinda en diisiik seviyede oldugu;
TC'de ise orta diizevde kaldidi adriilmektedir.

Sekil 3.25 21 Mart Saat 12.00’a Ait Goélge Olusumlari
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SITE 73630.50 m? 742551 {2

. al 134,82 mi 1451 f2 02%
. Az 89.98 m2 57 {2 0.1%
B »: QBE.68 m? 10642 2 13%
O -« 107.86 m? 161 2 0I%
D A 952,74 mi 10288 ;2 1.5%
|:| A 8983 m? T 0%
. w7 86285 m? 9288 2 1.7%
D AB 107.86 m? 1161 #2 01%
. B1 8988 mi W7 H2 0%
. BZ 8089 m? ot 0%
. B3 98.87 ml 1084 12 0%
. B 0560 m? 3289 p 04%
. BS 02577 mi 08E 2 1.3%
. TC 17.98 m 193 12 00%

Golge olusumlarinin A3, A5 ile B5 bloklarinda yogunlastigi; A2, A4, A6, A8, B1, B2
ile B3 bloklarinda en dustk seviyede oldugu; TC'de ise ihmal edilebilir dlizeyde kaldigi
gorulmektedir.

Sekil 3.26 21 Mart Saat 15.00’a Ait Golge Olusumlari

SITE 73630,50 m® 792551 #7

. a1 BOAT B R 0%
. az 89,33 i 9T A2 0%
. 43 1EETE pf 2092 4 0.3%
D a4 7190 e T 2 0%
|:] A5 13482 [ 1451 57 0.2%
|:] A 8933 i T f2 01%
. &7 107868 mF 1181 # 0.1%
D Ad 0786t 1161 #? 0.1%
. B1 3595 o7 W7 p? 0.0%
. B2 5393 m? 580 f? 0.1%
[ es 10788 mF MEl g 0%
. a4 80,33 2 W7 R 01%
. B 0E.A7 o? 1084 g2 01%
. T 1798 2 193 #2 0.0%

Golge olugumlarinin A3 blogunda yogunlastigi; B1 blogunda en diisiik seviyede oldugu; TC’de ise ihmal

edilebilir
Sekil 3.27 21 Mart Saat 17.00’a Ait Goélge Olusumlari
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SITE 7363050 m? 792551 f2

106080 e EICEE: 1.4%
21501 mE 2332 fd 0.3%
260,65 m 2806 #2 0.48%
05274 10255 i 1.3%
14908 me 1935 fd 0.2%
051.73 m? 10352 ﬁ’ 1.3%

0387 mi 1064 2 n.1%
871.85 2 9384 2 1.2%
763,99 n-,? 8223 ft? 1.0%
101566 me 10937 #? 1.4%
456839 2 Ag3a 2 0.6%
35052 2 @7 2 0.5%
N788 m? 1161 72 0.1%
46738 031 2 0.6%

Golge olusumlarinin Al ile B2 bloklarinda yodunlastigi; A7, B5 bloklarinda en diistik
seviyede oldugu; TC'de ise orta diizeyde kaldigi gérilmektedir.

Sekil 3.28 21 Haziran Saat 9.00’a Ait Goélge Olusumlari

SITE 73630.50 m? 792551 £?

B BIE1E mf B85 f7  0.0%
- m2 611,18 m? A5T% # 0.8%
. A3 548,27 m? 5902 p? 0.7%
D Ad 70107 m* TR f? 1.0%
|:| a5 BZ018 BETE ¥ 0.8%
D A BEII0 me 7asa gt 0.9%
. a? BO2.08 TAED il 0.9%
D A3 40435 g B3 p? 0.7%
(WEL 368,51 m 967 7 05w
B = 60208 12 F4E0 52 09%
. B3 413,95 g7 4450 g2 0.6%
. [0 53030 i 5708 f2 0.7%
. BS 512,32 mf SIS B 0.7%
. = 26065 m? 2806 fi? 0.4%

Golge olusumlarinin A4 blogunda yogunlastigi; B1 blogunda en duslk seviyede oldugu; TC'de ise orta diizeyde
kaldidi aériilmektedir.

Sekil 3.29 21 Haziran Saat 12.00’a Ait Goélge Olusumlari
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SITE T3630,50 m? 792551 f#E
63615 mi G869 f 0,9%
BERED m? 10642 7 1.3%
934,76 m 10062 f2 1,3%
B3B.15 m? 6869 £ 0.9%
E71.85 m? q3R4 f? 1.2%
56625 m? 6095 2 0.8%
B&2 86 m” 9ZBE ﬁ? 1.2%
4536 BFI4 gyt 0.7%
548 mi 42T 0.5%
53020 p? ER0E fT 0.7%
97071 md 10448 42 1.3%
B90.81 ml 9675 [ 1.2%
79095 m? 2514 {7 1.1%
000 m? 0 §F 0%

Golge olusumlarinin A2, A3 ile B3 bloklarinda yogunlastidi; B1 blogunda en dusiik
seviyede oldugu; TC'de ise ihmal edilebilir dlizeyde kaldigi gérilmektedir.

Sekil 3.30 21 Haziran Saat 15.00'a Ait Gélge Olusumlar

SITE 73630.50 m2 792551 2

. A 8029 ml LR 0%
) # 107.86 ml M8 f2 0%
. A3 20,93 ml 67 2 0%
D ad 116,85 m? 1258 0.7%
D n5 4983 m? W67 {2 0%
D B 4080 5l BT 0%
. Iy 0387 ml 1064 2 0%
|:| AB 116,85 ml 1258 f2 0o%
. B1 G0.89 ;2 BT fi2 0%
. BZ 89.88 ml T HE 0%
. B3 116,85 ;2 1258 2 0.7%
. B4 a0.a9 ml BT e 0im
. BS 10786 m 161 12 0%
. TC 2606 ;i 20 5 00

Golge olusumlarinin A4, A8 ile B3 bloklarinda yogunlastigi; A1, A2, A3, A5, A6, A7, B1, B2, B4 ile B5 bloklarinda
en

Sekil 3.31 21 Haziran Saat 17.00'a Ait Gélge Olusumlari
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SITE 73630.50 m? 702651 P

. a1 15280 m? 1645 {2 0.2%
. A2 A9EE 2 967 {2 0.1%
. A3 7180 m? 774 R 01%
|:| Ad 0560 ml AzEe 2 0.4%
D AL 4454 m2 484 f2 0.1%
(]2 19774 2128 @ 0.3
0 ~ 26,96 2 290 f2 0om
D A8 13462 2 1451 {2 0.2%
. a1 AOEG 2 8 p2 01%
. 52 39548 m? 4257 fF s
WEE 12583 mi 1§58 0 02%
. B 6252 m? 677 {7 01%
. g5 HO.EE @67 f2 0%
. ™ 6851 m? WET §E O 0.5%

Golge olusumlarinin B2 blogu ile TC'de yogunlastigi; A2, A3, A5, B1,
B4, B5 bloklarinda en dislk seviyede oldugu gorilmektedir.
Sekil 3.32 23 Eyliul Saat 9.00'a Ait Golge Olusumlarl

SITE 73530.50 m? 792551 fE

. a1 40435 2 5321 2 0.7%
- Az 0560 2 3289 72 04%
- A3 88083 mE 0431 2 19%
D A 997 68 m2 10739 {2 1.4%
D A5 FTE0 md 4063 § 0.5%
D 4 52131 w2 56511 a2 07%
- a7 43143 g2 4544 /2 D6%
D AE 54837 m? 5902 [ 07%
. B1 45330 m2 4934 /2 06%
. B2 103363 m? 11126 #2 1.4%
- B3 826,90 m2 BI0 /2 1%
. B4 57524 mi 6192 12 08%
. Bs 58423 m? 6298 5 08%
- TC 45339 m? 4934 /7 D.6%

Golge olusumlarinin A4 ile B2 bloklarinda yogunlastigi; A2 blogunda en duslk seviyede oldugu; TC'de ise orta

Sekil 3.33 23 Eyliul Saat 12.00'a Ait Gdlge Olusumlari
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SITE TIEINE0 m? TOZEET #F

. Al TEAT m? N6 2 0.1%

e 10786
D £02.20
BES 387
s 52131
BE: 20,80

3,

T g 0%

%

BAEZ 2 n.a%

064 2 n1%

3r\-\:l

5611 f7 0.7%

S

B71 i 0.4%

. AT A4D.80 ol 4837 2 08%
D AR 10786 o 1ET B 0%
(WL Ho8E E BEY RE 0%

774 ft 01%

B = 7100
W 3887
[ 11685
] ms 539,20

R 1798 m? 193 42 nos

Golge olusumlarinin A3 blogunda yogunlastigi; A1, A2, A4, A6, A8, B1, B2 ile B3 bloklarinda en dusiik seviyede oldugu;
TC'de ise ihmal edilebilir dizeyde kaldidi goriilmektedir.

Sekil 3.34 23 Eylil Saat 15.00’a Ait Golge Olusumlar

064 fE 0.1%

S R

TE58 §E 0.2%

%

SEOS 42 0.7%

SITE 7363050 m? 792551 f2

. a1 B9.88 m 67 {42 01%
. 42 6292 mE 677 fi2 0.1%
. a3 125.83 mi 1354 f2 0.2%
D ad 53.93 m 5BO f2 01%
|:] A5 152,80 m? 1645 42 0.7%
|:] A6 B85 mE 6T fiZ 0.1%
- a7 9887 mi 1064 12 0.1%
D A B0.8% m? 7o 01%
. B 44,34 m2 484 2 0%
- B2 62.92 mi 677 fE 0.1%
- B3 125.83 m? 1354 2 0.2%
. B4 £2.92 m? 877 #7 01%
. BS 14381 mt 154E §2 02%
. TC 2695 7 290 7 00%

Golge olusumlarinin A3, A5, B3 ile B4 bloklarinda yogunlastigi; A1, A2, A4, A6, A7, A8, B1, B2 ile B4 bloklarinda en
dusuk sevivede oldudu: TC'de ise ihmal edilebilir diizeyde kaldidi aérilmektedir.

Sekil 3.35 23 Eyliul Saat 17.00'a Ait Gélge Olusumlar

67



Online Journal of Art and Design
volume 14, issue 4, October 2026
DOI: https://doi.org/10.30935/0jad/2513119

SITE TIEI0.E0 m? TO2ES1 [
£1.80 mE Pk gE 01%
107.R6 m? TIRT #? 0.1%
BB 2 B 1%
157,74 m? PIFE #7 3%
BROZ 677 01%
FE4T0 2470 f LY
44.94 mt 184 f72 AR
iBlbh ZEDE gt A%
TEZR0 mp? 1645 #7 7%
BOLEY 871 2 01%
BEART m° DR #H7 LIRES
ZZT0 mi 2419 [ 03%
1EE.75 m? PO §HF 0.3%
161.79 mi 1741 72 0.7%

Golge olusumlarinin A8 blogunda yogunlastigi; Al, A2, A3, A5, A7,B2 ile B3
bloklarinda en dustk seviyede oldugu; TC'de ise orta dlizeyde kaldigi géralmektedir.

Sekil 3.36 21 Aralik Saat 9.00’a Ait Gdlge Olusumlari

SITE 73630,50 m* 792551 #7

. Ml 15280 2 TBAE )2 05%
. Az 17077 1838 2 0.2%
. a3 AeEd opF 3388 BT 0%
D Ad 1858 oF 3EHE il td%
D AG AEED pF 338 f? bl
(] s 31458 mE 3386 D4k
[ AP0 A7 B DER
D 4B 55726 mI 5898 fl 0%
. A1 YT 10448 2 1.3%
W e e 1997 gt 15k
' BX 108040 7 A1 g 1%
. B4 67917 @7 67T 7 0.o%
. ES 290,33 mi 2481 2 178
. o F000 8510 f2 11%

Golge olusumlarinin B2 blogunda yogunlastigi; Alile A2bloklarinda en diisiik seviyede oldugu; TC'de ise orta
diizeyde kaldidi gorilmektedir.

Sekil 3.37 21 Aralik Saat 12.00’a Ait Gdélge Olusumlari
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Golge olusumlarinin B5 blogunda yogunlastigi; A1, A2, B2 ile B3 bloklarinda en diisiik seviyede oldugu;
TC'de ise orta dizeyde kaldigi gorilmektedir.

Sekil 3.38 21 Aralik Saat 15.00’a Ait Goélge Olusumlari

EITE TAGAOED FERSET

. A1 MEA N TR B
0 == 2962 p? 0ET HE 0%
. a5 62917 m* AT R nen
D Ad 15 gt T OE 04%
S 10785 md 6 R 0%
BE: 140 md TR AL 0%
@ » TR ER it TR i 0o%
mE: A0ER g wES O 0%
. Bl ADED oyl 81 p 0%
. B2 BELE Al nE 0
. B3 5202 m? 877 nE 0w
. Fid 15179 m? 17N pE 0z
. RE 15280 ot 1645 fF 0.5%
e BOED 27 B 0%

Golge olusumlarinin A3 bloklarinda yogunlastigi; A1, A2, A4, A5, A6, A8, B1, B2, B3 bloklari ile TC'de
en duslik seviyede oldugu gériulmektedir.

Sekil 3.39 21 Aralik Saat 17.00'a Ait Goélge Olusumlari

3.4.2. Giines Analizi

Calisma alani igerisinde bulunan A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, B1, B2, B3, B4, B5 bloklari ile
ticaret yapisinin 21 Mart, 21 Haziran, 23 Eylul ve 21 Aralik tarihlerine ait glines analizlerine
asadida yer verilmistir (Sekil 3.40, Sekil 3.41).
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Genel ortalama performansa gore siralama;
TC>A7>A8=B4>A1=A3=A4=A5>A2>A6>B3>B1>B2>B5

Acgl optimizasyonu tim bloklarda pozitif etki yaratmis, o6zellikle koti agiya sahip B
bloklarinda carpici iyilesmeler saglamistir. Sistem genel verimliligi 6nemli 6lclide artmistir.
Sistem genelinde ortalama %10,6 verim artisi olmustur. A Bloklarinda %8,9-9,4 iyilesme, B
Bloklarinda %10,6-16,3 iyilesme olmustur. Bu siralama ile A bloklarinin genel olarak daha
yiksek performans gosterdigi, B bloklari icinde ise B4'in A bloklari seviyesine ulastigi net
sekilde gorilmektedir (Tablo 3.1).

BLOK (kWh/m2) 21 HAZIRAN 23 EYLUL
Al Veri o
21 Mart 0,52 ?i?{iﬂ'“‘z-ﬁ
21 Haziran [0,63

23 Eyll 0,50

21 Aralik 0,25

A2 \Veri

21 Mart 0,51

21 Haziran |0,63

23 Eyll 0,51

21 Aralik 0,25

A3 Veri

21 Mart 0,52

21 Haziran |0,63

23 Eyliil 0,51

21 Aralik 0,25

A4 \Veri

21 Mart 0,52

21 Haziran |0,63

23 Eylll 0,50

21 Aralik 0,24

AS \Veri

21 Mart 0,52

21 Haziran |0,63

23 Eyll 0,50

21 Aralik 0,24

A6 \Veri
21 Mart 0,52
21 Haziran |0,63
23 Eylul 0,50
21 Aralik 0,23
A7 \Veri
21 Mart 0,54
21 Haziran |0,65
23 Eyldl 0,52

21 Aralik 0,26
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A8 Veri ,
21 Mart 0,53 ,‘l'-_.
21 Haziran (0,63 i
23 Eylul 0,51 :
21 Aralik 0,26

BLOK (kWh/m?2) 23 EYLUL 21 ARALIK
B1 \Veri

21 Mart 0,45

21 Haziran [0,55

23 Eylul 0,44

21 Aralik 0,20

B2 \Veri

21 Mart 0,44

21 Haziran [0,56

23 Eyldl 0,43

21 Aralik 0,20

B3 \Veri

21 Mart 0,53

21 Haziran |0,63

23 Eylul 0,51

21 Aralik 0,25

B4 Veri

21 Mart 0,54

21 Haziran |0,63

23 Eyldl 0,52

21 Aralik 0,26

B5 Veri

21 Mart 0,47

21 Haziran |0,52

23 Eylul 0,46

21 Aralik 0,20

[TC \Veri

21 Mart 1,08

21 Haziran (1,27

23 Eylul 1,05

21 Aralik 0,48

Sekil 3.40 Dluzenlenmis vaziyette A plan tipine sahip bloklarin giines analiz verileri Sekil
3.41 Duzenlenmis vaziyette B plan tipine sahip bloklar ile TC'nin glines analiz verileri

Tablo 3.1 Mevcut ortalama ile diizenlenmis ortalama verilerinin karsilastiriimasi

BLOK  |MEVCUT DUZENLENMIS ARTIS MIKTARIJARTIS PERFORMANS
ORTALAMA ORTALAMA ORANI DURUMU

Al 0,54 0,59 +0,05 %9,3 fyi

A2 0,53 0,58 +0,05 %9,4 fyi

A3 0,54 0,59 +0,05 %9,3 fyi

A4 0,54 0,59 +0,05 %9,3 fyi

AS 0,54 0,59 +0,05 %9,3 fyi

A6 0,53 0,58 +0,05 %9,4 fyi

A7 0,56 0,61 +0,05 %8,9 En Yiksek

A8 0,55 0,60 +0,05 %9,1 Cok Tyi
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B1 0,47 0,53 +0,06 %12,8 Orta
B2 0,47 0,52 +0,05 %10,6 Orta_
B3 0,52 0,58 +0,06 %11,5 Orta-lyi

72




Online Journal of Art and Design
volume 14, issue 4, October 2026
DOI: https://doi.org/10.30935/0jad/2513119

B4 0,54 0,60 +0,06 %11,1  [lyi _
B5 0,43 0,50 +0,07 %16,3 |En Fazla lyilesen
mC 0,90 0,97 +0,07 %7,8 Referans

3.5. Golge ve Giines Analizi Bulgularinin Karsilastirilmasi

Gergeklestirilen golge ve glines analizleri, mevcut yerlesim dokusu ile 6rnek tasarim modeli
Uzerinden karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Calisma alani icerisinde yer alan
bloklarin araziye ilk yerlesim agisi ile son yerlesim agisina dair belirlenen doért tarihe gére
birtakim veriler elde edilmistir.

Mevcut yerlesim dlzeni analizi; mevcut yapilasmada, bloklarin oryantasyonu, ylkseklikleri ve
aralarindaki mesafelerde standart bir yaklasimin olmadigi gézlemlenmistir. Yaz dénemi
analizlerinde, yanlis yonlendirilmis bina ylzeylerinin asirn gines isinimina maruz kaldigi ve
sogutma yuklerini artirdigi tespit edilmistir. Glines isinimi simulasyonlari, gati ylizeylerinin ve
bazi cephelerin yillik toplam glines enerjisi potansiyelinin yiksek oldugunu, ancak bu
potansiyelin mevcut tasarimda etkin kullaniimadigini géstermistir.

Ornek tasarim modeli analizi; kuramsal cercevede belirtilen pasif tasarim ilkelerinden
optimum oryantasyon ile uygun bina araliklari dogrultusunda gelistirilien model (zerinde
yapilan analizler anlamli iyilesmeler géstermistir. Glineye ydnlendirilmis ve uygun aciyla
konumlandiriimis ana cephelerde kisin maksimum glnes 1sinimi elde edilirken, yazin
glinesten korunma saglanmistir. Hesaplanan bina araliklari, kis glnlerinde kritik saatlerde
gblgelenmeyi minimize edecek sekilde belirlenmistir.

Gunes analizi sonucunda son veri dederlerinde, ilk verilere gore iyilesme tespit edilmistir.
Golge analizi sonucunda bloklarin hangi yonde golge ile glinese maruz kaldigi tespit
edilmistir. Bu sayede, bloklar icin enerji korunumu acisindan en verimli cepheler ile
mekanlar belirlenmistir.

Bu bulgular, literatir calismalariyla ilging bir karsithk ve tamamlayicilik iligkisi icerisinde
olmaktadir.

Kuzey Yarim Kire'de, binalarin uzun cephelerinin ve ana yasam mekanlarinin glineye
yonlendirilmesi, kisin pasif isi kazanimini maksimize ederken, yazin asiri iIsinmanin kontrol
altina alinmasina olanak tanir (Baker, Steemers; 2000). ideal kosullar icin gecerli bir
tasarim kural olarak kabul edilen bu ilke, Siirt'teki mevcut kentsel dokuda test edildiginde,
calisma alaninin arazi parselasyonundan kaynaklanan bir zorunlulukla, bu ilkeye uymayacak
sekilde insa edildigi tespit edilmistir. Bu durum, genel optimum yoén (gliney) ilkesinin bu
sahada fiziksel olarak uygulanamaz oldugu anlamina gelmektedir. Ancak, yapilan
similasyon analizleri, enerji verimliligi acisindan avantajl olan cephe yoninin gineydogu
oldugu verisiyle 6nemli bir 6zgin bulgu elde edilmistir.

Optimum yon ilkesi farkh galismalarda benzer sonuglar olusturabilmektedir.

Sicak-kurak iklim bdlgesinde yaz aylarindaki sogutma yuklerinin azaltilmasi amaciyla giney
yéniinden ziyade giineydodu ydnlendirmesi daha uygun olabilmektedir. Ozgiin galismada,
bu yonin hangi spesifik cephelerde ve mekanlarda avantaj sagladiginin detaylandiriilmasina
yonelik bulgular elde edilmistir (Batur, Yildiz; 2022).

Saf glney yonlendirmesinin gélgeleme etkinligini azalttigi, giineydodu yoénlendirmesinin ise
goblgelenmeden daha az etkilenerek daha dengeli sonuglar verebilmektedir. Siirt'teki mevcut
dokuda, sabit yonlere ragmen olusan golgelenme, ideal giney ydnlendirmesinin
potansiyelini azaltmakta ve glineye tam dénik olmayan ancak gélgelenmeden daha az
etkilenen glineydogu cephelerinin neden bu anlamda daha "verimli" ciktigini aciklamaya
yardimci olmaktadir (Demir, Oztirk; 2023).
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4. SONUC

Codrafi konumu itibariyle Tirkiye 6nemli glines enerji potansiyeline sahip olmaktadir.
Gunlik glneslenme sliresi 6,5-7 saat gibi yiksek bir aralikta olmaktadir. Bu anlamda, enerji
etkin bina tasarimlarinda glines enerjisinden yeteri kadar yararlaniimadigr gérulmuastar.
Binalarda enerjinin verimli bir sekilde kullanimini saglamak adina, kullanilacak pasif (bina
tasarim asamasinda yapilan giines odalari, dogu ve glineye bakan cam ylzeyler vb.), aktif
(glines toplayicilari, glines pilleri gibi teknolojik Griinler) ve karma sistemlerin basarili oldugu
gortlmustir (Kihg Demircan, Giltekin; 2017). Ancak bina stogunun blyUkligli ve bu
sistemlerin uygulanabilirliginin maliyetli olmasi nedenleri dezavantaj olusturmaktadir. Bu
durumun dodal sonucu olarak, binalar neredeyse tikettigi enerji miktarlarina yakin kayiplar
yasayabilmektedir. Enerji etkin bina tasarimlarinda fiziksel cevreye ait o6lcitlerin dogru bir
sekilde tanimlanarak, kullanilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda, yapma cevre verilerine ait
alinacak kararlarin dongusel sonuglari olacagi dustinilerek, hareket edilmelidir.

Bu genel prensipler, Siirt ili 6zelinde yapilan vaka calismasinin temelini olusturmaktadir.
Siirt ili; cografi konumu, mikro- iklimi, engebeli topografyasi, sosyo-ekonomik yapisi ve
kademeli kentlesme slreci ile enerji etkin ve iklime duyarli bir mimari tasarim icin hem
zorluklar hem de benzersiz firsatlar barindirmaktadir. Bu temel o6zellikler, bir sonraki
sirecglerde detaylandirilacak olan yerel mimari dokuyu ve ondan tlretilecek tasarim
parametrelerini dogrudan sekillendiren ana etmenler olmaktadir. Siirt ili vaka 6rnedinde,
kuramsal gergevede bir binanin enerji performansinin, tasarimin en erken asamasinda, bina-
arazi-iklim iliskisini batincil bir sekilde kurgulayan ve bu kurguyu bilimsel ydntemlerle
optimize eden bir anlayisla belirlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu anlayisla ylritilen calismanin bulgularn, evrensel kabul géren tasarim kurallarinin dahi
yerel baglamda mutlaka test edilmesi ve yerel verilerle yeniden yorumlanmasi gerektigini
acikca ortaya koymaktadir. Ornedin, Kuzey Yarim Kiire icin temel bir ilke olan "optimum
gliney yonlenme" kural, Siirt'teki arazi parselasyonu ve mikro-iklim kosullari nedeniyle
beklenen verimi sadlamamis; similasyon analizleri, bu sahada glineydogu yoénlenmesinin
golgelenmeden daha az etkilenerek, daha dengeli bir enerji performansi saglayabilecedini
gostermistir. Bu durum, iklim-responsif tasarimin teoriden pratige gecisinde yerel kosullarin
belirleyici roliinii kanitlamaktadir. Uretilen enerjinin yaridan fazlasinin binalarda kullanildig
dusunlldigunde, bina tasarim asamasinda bina yerlesim ve y6nlenmesi 6nemli olmaktadir.
Bina yerlesim ve ydnlenme kararlarinin bilimsel veriler ve simiilasyon araclan (Revit gibi
BIM yazilimlar) ile desteklenmesi, enerji verimliligini ve konforu artirmakta; ayni zamanda
strdurilebilir ve iklime duyarl tasarim ilkelerinin uygulanabilirligini ortaya koymaktadir. Bu
bulgular, benzer toplu konut projelerinde pasif tasarim stratejilerinin erken asamada dikkate
alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Mevcut yerlesim dokusu ile pasif tasarim ilkeleri
(optimum oryantasyon ile uygun bina araliklar) dodrultusunda gelistirilen 6rnek model
karsilastirmasi, dogru bir yerlesim ve yo6nlendirme stratejisi ile toplam enerji tiketiminde
%23.8'e varan bir azalma saglanabilecedini kanitlamistir. Bu iyilesme, yerlesim Olgeginde
planlama kararlarinin uzun vadeli enerji etkilerinin ne kadar kritik oldugunu acgikca ortaya
koymaktadir.

Enerji etkin bina tasarimlarina yonelik, yerinde yapilmasi gereken denetimlerin yeterince ya
da hig yapilmamasi blylk bir eksiklik olarak karsimiza cikmaktadir. Bu durumun dogal
sonucu olarak, binalarda blylk oranda enerji kayiplari yasanmaktadir. TS 825 standartlar
dogrultusunda, 1si yalitim hesaplama programi olarak kullanilan Tirkiye Gazbeton Ureticileri
Birligi (TGUB) ve yapilarin enerji performansini dederlendiren Enerji Kimlik Belgesi (EKB)
uygulamalarina ek vyenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmeye ydnelik uygulamalar
gelistirilerek, daha saglikli sonuglara ulasilmasi saglanmahdir. Bu anlamda, binalarda enerji
korunumu igin 6nerilerde bulunulmustur. Bu dneriler su sekilde 6zetlenebilir;

. Yerel iklim ve arazi analizi kapsaminda, kentsel tasarim ve mimari proje
asamalarinda detayli gélge-gines ve mikro-iklim analizleri yapilmali, genel gecer kurallar
yerine analize dayal optimum ¢ézimler aranmalidir.

o Pasif tasarimin butlincil entegrasyonu kapsaminda; yénlenme, bina formu, hacimlerin
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yerlesimi ve kabuk performansi birbiriyle uyumlu olacak sekilde butlincil bir stratejiyle
kurgulanmahdir.

o Binalardaki enerji kayiplari, enerjinin bilingsiz bir sekilde kullaniimasiyla birlestiginde
olumsuz sonuglar ortaya c¢ikmaktadir. Bu olumsuz sonuglari azaltmak amaciyla kisilerde
biling dizeyi arttinimahldir. Site sakinlerine yoénelik bilinglendirme programlari dizenlenip,
katihmin saglanmasi ile enerji korunumunun uzun vadeli tasarrufla iliskisi anlatilmalidir.

e Enerji etkin bina tasariminin basarili olabilmesi, yalnizca teknik bilgiye dedgil,
uluslararasi anlasmalardan yerel yénetmeliklere kadar uzanan karmasik hukuki cergevenin
dogru anlasiimasina ve bu cerceve icinde yaratici, uygulanabilir céziimler gelistiriimesine bagl
olmaktadir. Bu anlamda, politika yapici ve uygulayicl kurumlarin; yerel iklim verilerine
dayal tasarim kilavuzlari, mevcut bina stoku igin finansman modelleri (distk faizli krediler,
vergi indirimleri, hibe programlari vb.) ile performans bazli dederlendirme zorunluluklari
getirmeleri gerekmektedir.

Sonug olarak, surdiaralebilir ve enerji etkin yerlesimlerin analitik bir yaklasimla ve
tasarimdan isletmeye kadar tim suregleri kapsayan batlnlesik bir strateji ile mimkdn
olabilecedi unutulmamalidir. Hem yeni yapilanmalar hem de mevcut genis konut stogu icin
sunulan bulgu ve déneriler, Siirt 6zelinde somut bir yol haritasi sunmakta, benzer iklim ve
dokusal oOzelliklere sahip diger kentler igin de bir metodoloji ve ilham kaynadi
olusturmaktadir.
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