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OZET

Tlketilen enerjinin blylk bir bélimintn binalardan kaynaklanmasi ve kiresel enerji krizi,
yap! sektorl icin enerji etkin tasarimi édnemli hale getirmistir. Dis duvarlar ic ve dis
mekanlari ayiran elemanlardir. Binalarda tiketilen enerji miktari dis duvarlari ile dogrudan
iliskilidir. Tasarimcilarin kullanabilecegi bircok dis duvar tipi bulunmaktadir. Bu calismada,
Tarkiye iklim kosullarinda binalarda dis duvar tipine gore tiketilen enerji miktarlarinin BIM
araglan kullanilarak belirlenmesi amaclanmistir. Calisma, Tlrkiye'deki bes farkl iklim
bélgesini temsilen segilen bes ilde gerceklestirilmistir. Calismada kullaniimak lizere iki katl
bir konut binasi tasarlanmistir. Calismada yarisi yalitimsiz diger yarisi ise distan yalitimli
olan 12 dis duvar tipi kullanilmistir. Calismada kullanilan bina BIM tabanl Autodesk Revit
programi ile modellenmistir. Enerji analizleri ise Autodesk’in enerji etkin tasarim amaciyla
gelistirdigi eklentisi Green Building Studio (GBS) ile yapiimistir. Calisma kapsamindaki tim
illerin iklim kosullarinda, secilen dis duvar tiplerinin binada tliketilen yillik isitma, sogutma
ve toplam enerji miktarlari Uzerindeki etkileri ayri basliklar altinda dederlendirilmistir.
Calismanin sonucunda elde edilen bulgulara goére gesitli 6nerilerde bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Enerji etkin tasarim, Dis duvar tipleri, Binada tiketilen enerji
miktarlari, BIM araclari

Determining the Amount of Energy Consumed in Buildings According to Exterior
Wall Type under the Climatic Conditions of Tiirkiye Using BIM Tools

ABSTRACT

The fact that a large portion of energy consumed arises from buildings and the global
energy crisis has made energy efficient design important for the construction industry.
Exterior walls are elements that separate interior and exterior spaces. The amount of
energy consumed in buildings is directly related to their exterior walls. There are many
types of exterior walls available to designers. In this study, it is aimed to determine the
amount of energy consumed in buildings according to the exterior wall type under the
climatic conditions of Tlrkiye using BIM tools. The study was conducted in five provinces
selected to represent five different climatic regions in Tlrkiye. A two-storey residential
building was designed to be used in the study. In the study, 12 external wall types were
used, half of which were uninsulated and the other half were externally insulated. The
building used in the study was modeled with the BIM-based Autodesk Revit program.
Energy analyses were performed using Green Building Studio (GBS), a plug-in developed
by Autodesk for energy-efficient design. The effects of selected exterior wall types on
annual heating, cooling and total energy consumed in the building under the climatic
conditions of all provinces within the scope of the study were evaluated under separate
headings. Various suggestions were made based on the findings of the study.
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the building, BIM Tools

1. GIRIS

Dinya genelindeki teknolojik gelismeler insanlarin konforlu yasam alanlarinda yasama
istedini arttirmistir. Bu durum, bina stokunun artmasi, fosil enerji kaynagi kullaniminin
artisi, yesil alanlarin tahribati gibi durumlara neden olmaktadir. Tim bunlarin sonucunda
kuresel Isinma, hava kirliligi ve dogal kaynaklarin tiikenme sorunlari gibi gevresel sorunlar
olusmaktadir. Bu sorunlarin ¢6zim vyolu olarak slrdirilebilirligin saglanmasi amaciyla
kiresel tedbir planlarini kapsayan toplantilar ve sézlesmeler yapilmaktadir. Kiresel
Isinmanin baslica sebepleri arasinda fosil enerji kaynaklarinin kullanimina dayali sera gazi
emisyonlarinin oldugu bilinmektedir. Dinya genelinde tiketilen fosil enerji kaynaklarinin
yaklasik olarak %40’ binalarin isitilmasi, sogutulmasi ve aydinlatilmasi icin harcanmaktadir
(European Commission, 2022). Bu durum binalarda enerji verimliliginin énemini ortaya
koymaktadir.

Avrupa Birligi uyum silrecinde bulunan Tirkiye’de, Bina Enerji Performansi Direktifi (EPBD)
dodrultusunda, Bina Enerji Performansi Yoénetmeligi (2008) yayimlanmistir. Bununla
birlikte, 2011 yil Ocak ayinda Bina Enerji Performansi Hesaplama Yéntemi ile BEP-TR Bina
Enerji Kimlik Belgesi programi yirirlide girmistir. Yeni yapilan binalar igin 1 Ocak 2011
tarihinden itibaren Bina Enerji Kimlik Belgesi (EKB) zorunlu kilinmistir. Mevcut binalar igin
ise EKB dizenlemeleri 2017 yilina kadar sart kosulmustur.

GUnumiUlzde geleneksel tasarim araglarinin ve yontemlerinin yetersiz kalmasi Bina Bilgi
Modelleme (BIM) kavramini ortaya c¢ikarmistir. BIM, binanin malzeme, fiziksel gevre,
maliyet gibi verilerini Gc¢ boyutlu model seklinde sunarak, bu model (zerinde tim
disiplinlerin ortak kullanimini saglayan bir calisma yontemidir (Ofluoglu, 2014). BIM araclari
arasinda yaygin olarak Autodesk Revit kullaniimaktadir. Autodesk Revit i¢ boyutlu model
olusturmak amaciyla kullanilan tam donanimli bir bina bilgi modelleme yazilimidir. Hizl ve
kolay geometri yaratma imkani sunmaktadir. Barindirdigi araglar sayesinde karmasik
formlarin modellenmesine imkan vermektedir. Autodesk Revit bina igin gerekli olan tim
veriyi toplayarak yapi bilgi sisteminde saklar daha sonra projenin tim goésterimlerine
yansitir. Projenin herhangi bir kisminda vyapilan dedisiklik projenin tamamina
yansimaktadir. Bununla birlikte Autodesk Revit kendi igerisinde veya ek aracglar kullanarak
glnes ve enerji analizleri yapma imkani sunmaktadir. Autodesk Green Building Studio
(GBS) ise DOE-2 motorunu kullanarak enerji simidlasyonu yapan web tabanli bir
uygulamadir. Bir bina igin karbon ayak izi, malzeme maliyetleri, su kullanimi, enerji
kullanimi vb. hakkinda bilgiler vermektedir. GBS, belirlenen birgok alternatifin hizli bir
sekilde karsilastiriimasina imkan vermektedir. Bina parametreleri birgok diger Bina Enerji
Simulasyonu (BES) programlarina gore daha kolay degistirilebilmektedir (Douglass, 2010).

Son yillarda, binalarin enerji analizine yonelik calismalar artis gdstermektedir. Shivsharan
vd. (2017) calismalarinda, binalarin enerji tiiketim miktarini belirlemede BIM programlarini
kullanmiglardir. Bu amagla belirledikleri 6rnek bina modelini Autodesk Revit aracihdi ile
modelleyerek Green Building Studio aracilidi ile analiz etmislerdir. Luziani ve Paramita
(2019) calismalarinda, Autodesk Revit ve Green Building Studio kullanarak bir alisveris
merkezinin enerji tiketim miktarlarini tg farkli alternatif Gzerinden hesaplamis ve hangi
alternatifin enerji verimliligi agisindan en iyi sonug verdigini belirlemislerdir. Yilmaz ve Oral
(2019) calismalarinda, bir ortaokul yapisinin enerji analizlerini yapmis ve mevcut olan
yapilarin yenilenmesi asamasinda maliyet ve enerji tasarrufu saglayacak bir model
Onerisinde bulunmuslardir. Algburi ve Beyhan (2019) calismalarinda, Kuzey Irak’in Erbil
sehri iklim kosullarinda pasif sogutma sistemlerinin enerji harcamalarina olan etkisini
DesignBuilder programi araciligi ile hesaplamiglar ve klimali bir evde pasif sogutma
sistemlerinin  kullanilmasi ile %47 sodgutma vylkl tasarrufu sadlanacagi sonucuna
varmiglardir. Aycam vd. (2020) calismalarinda, konut sektoriintin enerji tiiketiminin yogun
oldugu alanlarin basinda geldigini ve daha az enerji tiketen konut tasarimlarinin yapilmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Calisma Diyarbakir ili eski kent yerlesimi olan Surigi bdlgesi

131



Online Journal of Art and Design
volume 14, issue 1, January 2026
DOI: https://doi.org/10.30935/0jad/2513081

ile Silbe toplu konut alanlarinda yapilmis ve DesignBuilder programi kullanilarak yillik
toplam sodutma, isitma ve toplam enerji tiketimleri hesaplanmis ve karsilastiriimistir.
Calismada, geleneksel bina dokusunun giniimize entegre edilerek daha az enerji tiketen
binalar olusturulabilecegi belirtilmistir.

Dis duvarlar ic ve dis mekanlari ayiran elemanlardir. Binalarda tiiketilen enerji miktar dis
duvarlar ile dogrudan iliskilidir. Tasarimcilarin kullanabilecegi bircok dis duvar tipi
bulunmaktadir. Bu galismada, Turkiye iklim kosullarinda binalarda dis duvar tipine goére
tiketilen enerji miktarlarinin BIM araclan kullanilarak belirlenmesi amaglanmistir.

2. YONTEM

Calismada kullaniimak Uzere iki kath bir konut binasi tasarlanmistir. Tasiyic sistemi
betonarme iskelet olan bina iki kattan olusmakta ve 167 m? brut alana sahiptir. Calismada
kullanilan binanin kat planlan Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Calismada kullanilan binanin kat planlari

Calismada 12 dis duvar tipi kullanilmistir. Bunlarin yarisi yalitimsiz diger yarisi ise distan
yalitimhidir. Yalitimsiz olan dis duvar tiplerinin gévdeleri, bims beton, gazbeton, prekast
beton, tugla, bazalt tasi ve kalker tasi olmak tizere alti farkli malzeme ile olusturulmustur.
Distan yalitimli olan dis duvar tipleri ise yalitimsiz olan dis duvar tiplerinin gbévdelerine
distan tasylni 1s1 yaitim malzemesi eklenerek olusturulmustur. Calismada kullanilan dig
duvar tipleri ve 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir. Calismada kullanilan binanin ¢ati, zemine
oturan ve ara kat désemelerinin 6zellikleri Tablo 2'de, calismada kullanilan malzemelerin
termal degerleri ise Tablo 3'de verilmistir.

Calismada kullanilan bina BIM tabanh Autodesk Revit programi ile modellenmistir.
Calismada kullanilan binanin BIM modeli Sekil 2’de verilmistir. Daha sonra BIM modeli
olusturulan binanin enerji modeli olusturulmustur (Sekil 3). Enerji analizleri ise Autodesk’in
enerji etkin tasarim amaciyla gelistirdigi eklentisi Green Building Studio (GBS) ile
yapilmistir.
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Tablo 1. Calismada kullanilan dis duvar tipleri ve 6zellikleri

Dis Duvar| Yalitim Katmanlar U Degeri
Tipi Durumu (cm) (W/m3K)
Tip-01 | Yalitimsiz (3%') 1(9250"6‘)" Big%’%%t)on - D(Izslggl)a (gf’z’g) 1,0274
Tip-02 | valtmsiz | B0y | foSva | Cazbeton . D e pova | 11571
Tip-03 | Yalitimsiz (gf’{’g) 1(9250'8‘;‘ Pre'(‘fgfo?)e)ton - D('zg(')")a (gf’z’g) 4,3312
Tip-04 | Yalitimsiz (gf’{’g) 1(9250'8‘;‘ (;8?0'3) - D('zg(')")a (gf’z’g) 1,4919
Tip-05 | valtmsiz | S0/2 | 16 Sva | Divarbaky Sazalt . DS oor | @43 | 50620
Tip-06 | Yalitimsiz (%f’{’g) 1(9250'5‘;‘ Ka(g‘glrog’;@' - D('zg(')")a (gf’z’g) 4,4879
Tip-07 | R | o | ooy | ooy | aer | oor | ooy | 0798
mpos | oo | B Teshe | Cameon | T [Desn ] 200 | o062
p-0s | Dot | gors Tio e | Prest seon | Tepvind By | sove |2
Tip-10 | JReT (g?fg) 1((;250%/? &8,@3% T?s%uor;u D(I2§,§8I)a (g?fg) 0,5614
Tip-11 | 2R | o | Goe | Ctaeor Eo0 | G0y | @0 | 07641
mpaz | o [ e Tese | Raker s | T [De s 205 [ oesr

Tablo 2. Calismada kullanilan binanin cati, zemine oturan

ve ara kat désemelerinin

Ozellikleri
Katmanlar U Degeri
(cm) (W/m2K)
Betonarme Buhar Isi Yalitimi- Cati Kaplama Su Kiremit
Cati Déseme Kesici Tasyunu Bosludiu Tahtasi Yahtimi Kaplama 0,33
(15,00) (0,10) (5,00) U9 (2,00) (0,10) (2,00)
Zemine Temel Tesviye Su Isi Yalitimi-| Koruma Katkih Granit
Oturan Betonu Harci Yahtimi XPS Betonu Sap Kaplama 0,6831
Doseme (30,00) (5,00) (0,10) (4,00) (3,00) (5,00) (1,20)
Betonarme Katkih Granit
Dli‘i;ae:;ztsi (%ozlg) é'gg) Déseme Sap Kaplama - - 10,00
! ! (15,00) (5,00) (1,20)

Tablo 3. Calismada kullanilan malzemelerin termal degerleri (TS 825, 2013; Adin, 2007;
Kahveci ve Kadayifci, 2013

Malzeme Isi iletkenlik Katsayisi Yogunluk
(W/mK) (kg/m3)
Bims Beton 0,2200 750,00
Gazbeton 0,2500 800,00
Prekast Beton 1,2000 400,00
Tugla 0,3300 600,00
Diyarbakir Bazalt 1,5000 2850,00
Kalker Tasi 1,2610 2483
Alg1 Siva 0,5100 1200
ic Swva 0,8000 1600
Granit Kaplama 2,8000 2500
T
phaton sop
Koruma Betonu 1,6500 2200
Tasyiinii 0,0450 150,00
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| XPS 0,0400 35,00

Sekil 3. Calismada kullanilan binanin enerji modeli

Calisma, Turkiye'deki beg farkl iklim bélgesini temsilen segilen bes ilde gergeklestirilmistir.
Sicak-kuru iklim bolgesi icin Diyarbakir ili, sicak-nemli iklim bélgesi igin Antalya ili, soguk
iklim bdlgesi igin Erzurum ili, ihman-kuru iklim bdlgesi icin Ankara ili ve iman-nemli iklim
bélgesi icin Istanbul ili secilmistir. Calismada secilen illerin iklim verileri Autodesk Revit
programina girilen konum bilgileri sayesinde sistem (zerinde binanin konumuna en yakin
hava istasyonundan alinmaktadir.

Programda bina tipi olarak ‘goklu aile (multi family)’ segenedi segilmistir. Coklu aile
secenedinin secilmesi sonucunda binada kisi basina diusen alan 40,00 m?2, kisi basina
hissedilir 1s1 kazanci 73,27 W, gizli 1s1 kazanci ise 58,61 W olmustur. Tim kapi ve
pencerelerin ise kapali oldugu varsayilmistir.

3. BULGULAR

Bes ilin iklim kosullarinda binada dis duvar tipine gore tliketilen enerji miktarlar ile ilgili

elde edilen bulgular ¢ baslk altinda verilmistir:

» Bes ilin iklim kosullarinda binada dis duvar tipine gére tiketilen yillik 1Isitma enerjisi
miktarlar

> Begs ilin iklim kosullarinda binada dis duvar tipine gore tlketilen yillik sogutma enerjisi
miktarlar
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» Bes ilin iklim kosullarinda binada dis duvar tipine gére tiketilen toplam enerji
miktarlar

3.1. Bes 1lin Iklim Kosullarinda Binada Dis Duvar Tipine Gore Tiiketilen Yillik
Isitma Enerjisi Miktarlan

Bes ilin iklim kosullarinda binada dis duvar tipine goére tiketilen yillik 1sitma enerjisi
miktarlar Sekil 4 - Sekil 8'de verilmistir.
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Sekil 4. Diyarbakir ilinin iklim kosullarinda (sicak-kuru) binada dis duvar tipine gore
tuketilen yillik 1sitma enerjisi miktarlar
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Binanin Dis Duvar Tipi

Sekil 5. Antalya ilinin iklim kosullarinda (sicak-nemli) binada dis duvar tipine gore
tiketilen yillik 1sitma enerjisi miktarlari
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Sekil 6. Erzurum ilinin iklim kosullarinda (soduk) binada dis duvar tipine gore tiketilen
yillik 1sitma enerjisi miktarlari
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Sekil 7. Ankara ilinin iklim kosullarinda (ihman-kuru) binada dis duvar tipine gore
tiketilen yillik 1sitma enerjisi miktarlari
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Sekil 8. istanbul ilinin iklim kosullarinda (iIhman-nemli) binada dis duvar tipine gére
tlketilen yillik 1Isitma enerjisi miktarlari

Dis duvar tipi, calisma kapsamindaki tim illerin iklim kosullarinda, binada tiketilen yillhik

Isitma enerjisi miktarini etkilemistir. Yalitimsiz dis duvar tipleri (Tip-01 ile Tip-06 arasi)
karsilastirildiginda, calisma kapsamindaki tim illerin iklim kosullarinda, bims betonun
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kullanildigr dis duvar tipi (Tip-01) binada tliketilen yillik isitma enerjisi miktarinin en disik,
prekast betonun kullanildigi dis duvar tipi (Tip-03) ise binada tiketilen yillik i1sitma enerjisi
miktarinin en yiksek olmasini saglamistir.

Distan yahtimli dis duvar tipleri (Tip-07 ile Tip-12 arasi) karsilastirildiginda, calisma
kapsamindaki tim illerin iklim kosullarinda, gazbeton ve tasytntnin birlikte kullanildigi dis
duvar tipi (Tip-08) binada tiketilen yillik 1sitma enerjisi miktarinin en dlslk, prekast beton
ve tas ylnunin birlikte kullanildigi dis duvar tipi (Tip-09) ise binada tiketilen yillik 1sitma
enerjisi miktarinin en yiksek olmasini saglamistir. Distan yalitimh dis duvar tipleri,
yalitimsiz dis duvar tiplerine gore binada tliketilen yillik 1sitma enerjisi miktarini genel
olarak azaltmistir. Binada distan yalitimli dis duvar tiplerine gore tiketilen yillik 1sitma
enerjisi miktarlari yalitim sayesinde birbirlerine yaklasmistir.

Tdm dis duvar tipleri (Tip-01 ile Tip-12 arasi) karsilastirildiginda ise calisma kapsamindaki
tim illerin iklim kosullarinda, gazbeton ve tasylninin birlikte kullanildigi dis duvar tipi
(Tip-08) binada tuketilen yillik i1sitma enerjisi miktarinin en dusik, prekast betonun
kullanildigr dis duvar tipi (Tip-03) ise binada tiketilen yillik 1sitma enerjisi miktarinin en
yliksek olmasini saglamistir. Binada tlketilen en dislik ve en ylksek yillik isitma enerijisi
miktarlari arasindaki farkin; Diyarbakir ilinin iklim kosullarinda %54,7, Antalya ilinin iklim
kosullarinda 9%62,2, Erzurum ilinin iklim kosullarinda ©9%51,2, Ankara ilinin iklim
kosullarinda %53,2, Istanbul ilinin iklim kosullarinda ise %56,3 oldugdu tespit edilmistir.

3.2. Bes 1lin Iklim Kosullarinda Binada Dis Duvar Tipine Gore Tiiketilen Yillik

Sogutma Enerjisi Miktarlari
Bes ilin iklim kosullarinda binada dis duvar tipine goére tiketilen yillik sogutma enerjisi
N
&
-]
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Sekil 9. Diyarbakir ilinin iklim kosullarinda (sicak-kuru) binada dis duvar tipine gore
tuketilen yillik sogutma enerjisi miktarlari
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Sekil 10. Antalya ilinin iklim kosullarinda (sicak-nemli) binada dis duvar tipine gore
tuketilen yillik sogutma enerjisi miktarlari
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Binanin Dis Duvar Tipi

Sekil 11. Erzurum ilinin iklim kosullarinda (soguk) binada dis duvar tipine goére tiketilen
yillik sogutma enerjisi miktarlari
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Binanin Dis Duvar Tipi

Sekil 12. Ankara ilinin iklim kosullarinda (iIhman-kuru) binada dis duvar tipine gore
tuketilen yillik sogutma enerjisi miktarlari
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Binanin Dis Duvar Tipi

Sekil 13. Istanbul ilinin iklim kosullarinda (Ihman-nemli) binada dis duvar tipine gére
tuketilen yillik sogutma enerjisi miktarlari

Dis duvar tipi, calisma kapsamindaki tim illerin iklim kosullarinda, binada tiketilen yillhik
sogutma enerjisi miktarini da etkilemistir. Yalitimsiz dis duvar tipleri (Tip-01 ile Tip-06
arasi) karsilastirildiinda, Diyarbakir ve Antalya illerinin iklim kosullarinda bims betonun
kullanildigi dis duvar tipi (Tip-01), Erzurum, Ankara ve Istanbul illerinin iklim kosullarinda
ise kalker tasinin kullanildigr dis duvar tipi (Tip-06) binada tiketilen yilhik sogutma enerjisi
miktarinin en distk olmasini saglamistir. Calisma kapsamindaki tim illerin iklim
kosullarinda prekast betonun kullanildigi dis duvar tipi (Tip-03) binada tlketilen yillik
sogutma enerjisi miktarinin en ylksek olmasini saglamistir.

Distan yahtimh dis duvar tipleri (Tip-07 ile Tip-12 arasi) karsilastirildiginda, Diyarbakir ve
Antalya illerinin iklim kosullarinda gazbeton ve tasyininln birlikte kullanildigi dis duvar
tipi (Tip-08), Erzurum ve Ankara illerinin iklim kosullarinda bazalt tasi ve tasyinindn
birlikte kullanildigi dis duvar tipi (Tip-11), Istanbul ilinin iklim kosullarinda ise kalker tasi
ve tasylUnUnidn birlikte kullanildigi dis duvar tipi (Tip-12), binada tiketilen yillik sogutma
enerjisi miktarinin en dislik olmasini saglamistir. Diyarbakir ve Antalya illerinin iklim
kosullarinda prekast beton ve tasyunlnun birlikte kullanildigi dis duvar tipi (Tip-09),
Erzurum, Ankara ve Istanbul illerinin iklim kosullarinda ise bims beton ve tasyiniinin
birlikte kullanildigi dis duvar tipi (Tip-07) binada tiketilen yillik sogutma enerjisi miktarinin
en yiksek olmasini saglamistir. Distan yalitimh dis duvar tipleri, yalitimsiz dis duvar
tiplerine gore binada tiketilen yillik sogutma enerjisi miktarini Diyarbakir ve Antalya
illerinin iklim kosullarinda genel olarak azaltmig, Erzurum ilinin iklim kosullarinda bir dis
duvar tipi haricinde arttirmis, Ankara ve Istanbul illerinin iklim kosullarinda ise iki dis duvar
tipi haricinde arttirmistir.

Tdm dis duvar tipleri (Tip-01 ile Tip-12 arasi) karsilastirildiinda ise Diyarbakir ve Antalya
illerinin iklim kosullarinda gazbeton ve tasyininin birlikte kullanildigi dis duvar tipi (Tip-
08), Erzurum, Ankara ve Istanbul illerinin iklim kosullarinda ise kalker tasinin kullanildigi
dis duvar tipi (Tip-06) binada tlketilen yillik sogutma enerjisi miktarinin en dislik olmasini
saglamistir. Diyarbakir, Antalya, Ankara ve Istanbul illerinin iklim kosullarinda prekast
betonun kullanildigi dis duvar tipi (Tip-03), Erzurum ilinin iklim kosullarinda ise bims beton
ve tasylnin birlikte kullanildigi dis duvar tipi (Tip-07) binada tlketilen yillik sogutma
enerjisi miktarinin en yliksek olmasini saglamistir. Binada tiiketilen en distk ve en ylksek
yillik  sodutma enerjisi miktarlari arasindaki farkin;  Diyarbakir ilinin  iklim
kosullarinda 9%20,1, Antalya ilinin iklim kosullarinda %14,1, Erzurum ilinin iklim
kosullarinda %?26,8, Ankara ilinin iklim kosullarinda %13,6, istanbul ilinin iklim kosullarinda
ise %7,2 oldugu tespit edilmistir.
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3.3. Bes ilin iklim Kosullarinda Binada Dis Duvar Tipine Gore Tiiketilen Yillik
Toplam Enerji Miktarlan

Bes ilin iklim kosullarinda binada dis duvar tipine goére tiketilen yilik toplam enerji
miktarlar Sekil 14 - Sekil 18'de verilmistir.
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Binanin Dis Duvar Tipi

Sekil 14. Diyarbakir ilinin iklim kosullarinda (sicak-kuru) binada dis duvar tipine gére
tiketilen yillik toplam enerji miktarlar
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Binanin Dis Duvar Tipi

Sekil 15. Antalya ilinin iklim kosullarinda (sicak-nemli) binada dis duvar tipine gore
tiketilen yillik toplam enerji miktarlari
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Binanin Dis Duvar Tipi

Sekil 16. Erzurum ilinin iklim kosullarinda (soguk) binada dis duvar tipine gére tliketilen
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yillik toplam enerji miktarlari
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Binanin Dis Duvar Tipi

Sekil 17. Ankara ilinin iklim kosullarinda (1ihman-kuru) binada dis duvar tipine gore
tiketilen yillik toplam enerji miktarlari
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Binanin Dis Duvar Tipi

Sekil 18. Istanbul ilinin iklim kosullarinda (1liman-nemli) binada dis duvar tipine gore
tiketilen yillik toplam enerji miktarlari

Dis duvar tipi, calisma kapsamindaki tim illerin iklim kosullarinda, binada tliketilen yillik
toplam enerji miktarini da dogal olarak etkilemistir. Yalitimsiz dis duvar tipleri (Tip-01 ile
Tip-06 arasi) karsilastirildiginda, calisma kapsamindaki tim illerin iklim kosullarinda, bims
betonun kullanildigi dis duvar tipi (Tip-01) binada tiketilen yillik toplam enerji miktarinin
en dislk, prekast betonun kullanildigi dis duvar tipi (Tip-03) ise binada tlketilen yillk
toplam enerji miktarinin en yiiksek olmasini saglamistir.

Distan yaltimh dis duvar tipleri (Tip-07 ile Tip-12 arasi) karsilastirildidinda, calisma
kapsamindaki tim illerin iklim kosullarinda, gazbeton ve tasylnlnn birlikte kullanildigi dis
duvar tipi (Tip-08) binada tlketilen yillik toplam enerji miktarinin en disik, prekast beton
ve tas yunianin birlikte kullanildigi dis duvar tipi (Tip-09) ise binada tiketilen yillik toplam
enerji miktarinin en yiksek olmasini saglamistir. Distan yalitimli dis duvar tipleri, yalitimsiz
dis duvar tiplerine gdre binada tiketilen yillik toplam enerji miktarini genel olarak
azaltmistir. Binada distan yalitimli dis duvar tiplerine goére tiketilen yillik toplam enerji
miktarlari yalitim sayesinde birbirlerine yaklasmistir.

Tam dis duvar tipleri (Tip-01 ile Tip-12 arasi) karsilastirildiginda ise galisma kapsamindaki

tim illerin iklim kosullarinda, gazbeton ve tasyuninin birlikte kullanildigi dis duvar tipi
(Tip-08) binada tlketilen yillik toplam enerji miktarinin en disik, prekast betonun
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kullanildigr dis duvar tipi (Tip-03) ise binada tiketilen yillik toplam enerji miktarinin en
ylksek olmasini saglamistir. Binada tliketilen en disik ve en ylksek yillik toplam enerji
miktarlar arasindaki farkin; Diyarbakir ilinin iklim kosullarinda %?24,5, Antalya ilinin iklim
kosullarinda %?21,4, Erzurum ilinin iklim kosullarinda %?28,8, Ankara ilinin iklim
kosullarinda %25,8, Istanbul ilinin iklim kosullarinda ise %23,3 oldugdu tespit edilmistir.

4. SONUG VE ONERILER

Bu calismada, Tirkiye’'deki beg farkl iklim bélgesini temsilen segilen bes ilde, galismada
kullanilmak Gzere tasarlanan iki katl bir konut binasinda secilen 12 dis duvar tipine gore
tiketilen enerji miktarlari BIM tabanli Autodesk Revit ve Green Building Studio (GBS)
programlari kullanilarak belirlenmistir.

Dis duvar tipinin, calisma kapsamindaki tiim illerin iklim kosullarinda, binada tiketilen yilhik
Isitma, sogutma ve toplam enerji miktarlarini 6nemli oranda etkiledigi belirlenmistir. Dis
duvar tipine gore binada tliketilen en disik ve en ylksek yillik isitma enerjisi miktarlar
arasindaki farkin illerin iklim kosullarina bagl olarak %51,2 ile %62,2 arasinda dedistigi,
binada tlketilen en dislk ve en ylksek yillik sogutma enerjisi miktarlari arasindaki farkin
illerin iklim kosullarina bagli olarak %?7,2 ile %26,8 arasinda dedistigi, binada tliketilen en
distk ve en ylksek yillik toplam enerji miktarlari arasindaki farkin ise illerin iklim
kosullarina bagh olarak %21,4 ile %28,8 arasinda dedistigi tespit edilmistir. Bu oranlar
oldukga ytksektir ve dis duvar tipi segiminin enerji etkin bina tasarimi icin oldukca dnemli
oldugunu gostermektedir.

Binada tlketilen yillik 1sitma ve toplam enerji miktarlari baglaminda en olumlu ve en
olumsuz sonuglar, calisma kapsamindaki tim illerin iklim kosullarinda hep ayni duvar
tiplerinin kullaniimasi ile elde edilmistir. Binada tiketilen yillik sogutma enerjisi miktarlari
baglaminda en olumlu ve en olumsuz sonuglar ise illerin iklim kosullarina bagli olarak farkli
duvar tiplerinin kullanilmasi ile elde edilmistir. Distan yalitimli dis duvar tipleri, yalitimsiz
dis duvar tiplerine goére binada tiketilen yillik i1sitma ve toplam enerji miktarlarini genel
olarak azaltmis, binada ttketilen yillik sogutma enerjisi miktarini ise Diyarbakir ve Antalya
illerinin iklim kosullarinda genel olarak azaltmis, Erzurum ilinin iklim kosullarinda bir dis
duvar tipi haricinde arttirmis, Ankara ve Istanbul illerinin iklim kosullarinda ise iki dis duvar
tipi haricinde arttirmistir. Tasarim amacina goére belirtilen durumlar dikkate alinmalidir.

Binalarda tuketilen enerji miktarlarinin belirlenmesi gok komplike siregler icerir ve birgok
parametrenin dikkate alinmasini gerektirir. BIM araclari bu baglamda tasarimcilara erken
tasarim asamasinda farkl alternatifleri analiz ederek enerji etkin binalar Gretme imkani
sunmaktadir. Dinya genelinde, tasarim asamasina enerji analiz slirecinin dahil edilmesi
cesitli dizenlemeler ile desteklenmektedir. Binalarda tiiketilen enerjiyi azaltmak amaciyla
bu araglarin kullanilmasinin  ve tasarima entegre edilmesinin faydali olacadi
distnulmektedir.
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