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OZET

Bircok uygarliktan iz tasiyan Diyarbakir surlari ginimize kadar 6zgin formunun sinirlarinin
neredeyse tamamini korumaktadir. Cumhuriyet dénemi sonrasinda imar faaliyetlerinin
hizlanmasi ile sur duvarlarinin bir kisminda yikilmalar olup, gereksinimlerden dolayr mevcut
6zgun kapilara midahalede bulunup hatta yeni gecisler acilmistir. Yeni kurulan sehir,
surlara paralel bir sekilde surlarin kuzey batisinda konumlanmistir. Sur disindaki yapilarin
cogu bu bolgede yapilmistir. Mevcut gecisler, sur ici ile sur disindaki yeni yerlesim
alanlarinin arasindaki ulasimda yetersiz kaldigi igin 1950 yilinda Cift kapi ve 1959 yilinda
ise Tek Kapi acilmistir. Surlarda daha cok bakimsizliktan kaynakh hasarlar meydana
gelmesine ragmen kentteki imar faaliyetlerinin artmasi ve kentin go¢ almasindan dolayi
insanlar tarafindan da surlara hasar verilmistir. Uzun soluklu bir restorasyon siirecine giren
surlar sirekli trafik siddetine maruz kalmaktadir. Ginimizdeki yogun trafige maruz kalan
ve sonradan acilan Tek Kapi ve Cift kapi icin zemin ve duvarlarinda trafigin yarattigi etkileri
belirlenmesi amaciyla bu kapilarda Georadar (GPR) ydntemi ile taramalar yapildi. Georadar
taramasi, tarihi yapilardaki yapisal hasarlarin tahribatsiz bir sekilde belirlendigi bir
yontemdir. Konusunda uzman Jeofizik Mihendisi ile belirlenen yerlerde dlgimler alindi.
Zemin ve duvarlar igin ayri ayri GPR taramalan yapildi. Profil boylari 15 m ile 25 m
arasindayken, penetrasyon derinligi (arastirma derinligi) zeminde 20 m, duvarda 4 m
olarak secilmistir. Yapilan taramalar ile yapinin zemin, duvar ve yakin gevresindeki
deformasyonlarinin (bosluklar, kiriklar, catlaklar, vb.) tespit edilmesi amaclanmistir.
Zeminde vyer alti bosluklari, 4-20 cm arasinda c¢okmeler, duvarlarda ise 5-10 cm
araliklarinda bosluklar tespit edilmistir. Kesitlerde bu hasarlarin yerleri isaretlemistir.
Yapida belirlenen hasarlara yonelik midahale yodntemleri gelistirerek, restorasyon
calismalarina fayda sadlayacadi distnidlmustur.

Anahtar kelimeler: Diyarbakir, Sur Duvarlar, Trafik, Yapisal Hasar, Tek Kapi, Cift Kapi,
Restorasyon, Gpr, Georadar

Detection and Evaluation of Structural Problems in Later Opened Gates (Tek Gate-
Cift Gate) in Diyarbakir with Georadar (GPR) Device and the Effect of Earthquake
on these Gates

ABSTRACT

The Diyarbakir City walls, which carry traces of many civilizations, have preserved almost
all of the boundaries of their original form to the present day.With the acceleration of
zoning activities after the Republic period, some of the walls were demolished, and due to
the requirements, the existing original gates were intervened and even new gates were
opened.The newly founded city was located in the northwest of the old city which is parallel
to the city walls.Most of the structures outside the city walls were built in this area.ince the
existing gates were insufficient for transportation between the inside of the old city and
the new founded areas outside the city walls, the Cift Gate was opened in 1950 and the
Tek Gate in 1959.Although the damages on the walls were mostly due to neglect, the city
walls were also damaged by people due to the increase in construction activities in the city
and the migration of the city. The city walls, which entered a long-term restoration process,
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are exposed to traffic violence constantly. In order to determine the effects of traffic on
the ground and walls of the Tek gate and Cift Gate, which are exposed to heavy traffic
today and were opened later, Georadar (GPR) scans were performed on these gates.
Georadar scanning is a method that determines structural problems, in historical structures
in @ non-destructive technique. Measurements were taken at the determined locations with
an expert Geophysical Engineer. it was performed separately GPR scans for the ground and
walls. While the profile lengths were between 15 m and 25 m, the penetration depth
(research depth) was selected as 20 m on the ground and 4 m on the wall. The scans
aimed to detect the deformations (gaps, fractures, cracks, etc.) on the ground, walls and
close surroundings of the structure. Underground voids, collapses between 4-20 cm and
gaps between 5-10 cm on the walls were detected in the ground. The locations of these
damages were marked on the radar sections. It was thought that it would benefit the
restoration works by developing intervention methods for the damages detected in the
structure.

Keywords: Diyarbakir, City Walls, Traffic, Structural Problems, Tek Gate, Cift Gate,
Restoration, Gpr, Georadar

GIRIS:

Diyarbakir surlari eski kenti gevreleyen ve Fiskaya denilen kayaligin Gzerinde (Atli, 2014)
Dicle nehrinin batisinda savunma amach kurulmustur. Bazi kaynaklarda kent yasaminin 8
bin yillik gecmisi (Alan Yénetim Plani 2014) oldugunu ve kalenin MO 2000'li yillarda bélgede
Hurri medeniyetinin yasadigi ve bu kentin surlarla gevrili oldugu soéylenmektedir (Parla,
2005). Farkhh medeniyetlerin izine rastlanan kent, tahil depolanan, ticaret ve savunma
merkezi olmustur (Boran ve Aykag, 2019).

Topografyaya uygun bir sekilde bicimlenen Diyarbakir Surlarinin uzunlugu yaklasik 5 km
uzunlugundadir (Arslan, 1999). Surlarin ortalama yuksekligi 8-12 m, genisligi 3-5 m
arasinda dedismektedir. Yaklasik olarak surlarin cevreledigi alan 150 hektardir (Aksoy,
2012). Surlarin ana yapi malzemesi bazalt tastir. Sur disina bakan ylzeyler genelde, daha
didzgun siralil ve kesme bazalt tas olup, sur icine bakan cepheler ise sirali moloz érgudur.
Her iki ylzey arasindaki ic dolgu kismi ise moloz parcalarinin kire¢ esash hargla
orilmesinden olusmaktadir. Sur duvarlarinin i¢ alana bakan ylzeylerinde birkag sira
halinde 6rilmus tugla hatillar da bulunmaktadir (Halifeoglu, 2012).

Diyarbakir surlari ile cevrilmis olan Surigi Bélgesinin kent disina acilan 6zgtn 4 adet kapisi
bulunmaktadir (Sekil 1). 1045-1051 yillari arasinda Diyarbakir’i ziyaret eden Nasir-1 Hlisrev
Diyarbakir surlarinda farkh boyutlarda gecislerin oldugunu ifade etmistir (Hisrev, 1985).
Kuzey-gliney aksinda kuzeyde Dag Kapi(K1), glineyde Mardin Kapi (K2), dogu-bati aksinda
doduda Yeni Kapi(K3), batida Urfa Kapi(K4) bulunmaktadir. 1940 ve 1950’li yillarda Dag
Kapi ve Urfa Kapi arasinda Tek Kapi (TK) ve Cift Kapi (CK) sonradan agiimistir (Beysanoglu,
2001) (Tuncer, 2012). (Sekil 2).

Sekil 2: Tek Kapi (TK) ve Cift Kapinin(GK)
Surlardaki Konumu
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Sekil 3: Sur Kapi Gorselleri

Son yillarda restorasyon calismalari nem kazandigindan dolayi galismalar hiz kazanmistir.
Mldahale yontemleri proje asamasinda go6zlemsel olarak vyapilan tespitlere goére
belirlenmektedir. Uygulama esnasinda fark edilen diger yapisal bozulmalara projeler revize
edildikten sonra yeni koruma onerileri getirilmektedir.

Gozlemsel olarak tespit edilemeyen hasarlarin tespitinde vyapilara zarar vermeden
tahribatsiz bir sekilde yer radan (GPR) ydéntemi yaygin olarak kullaniimaktadir. GPR
yontemi, yakin yilizey arastirmalan icin kullanilan ylksek frekansli elektromanyetik alandan
yararlanan bir jeofizik yontemdir (Kadioglu, 2003). Kullanim kolayhdi ve hizli veri
toplamasindan dolayr bu yéntemin kullanilmasi baslica avantajlarin arasindadir (Isik,
Halifeoglu ve Gller, 2022). Hasarlarin tespiti icin uygun antenler kullanilmaktadir (Sekil 4).
Bilgisayar programlari sayesinde yapilan bu islem sonucunda veriler iki boyutlu ya da 3
boyutlu olarak sunulmaktadir.

Bu cgalismada 250/100 MHZ anteni olan Zond Python 3 GPR cihazi kullaniimistir.

25 MHz 38 MHz 50 MHz 100 MHz

aik o
Dﬂ o

Sekil 4: Zond Python 3 Gpr Cihazi ve Antenlerle Birlikte Sematik Gésterimi

Yer alti radan sistem olarak elektromanyetik frekanslar ile yeraltindan bilgi almaya
dayanir. GPR sisteminin dizayni ¢ok genis bir yelpazede tanimlanmakta ve genel olarak
yapilacak uygulamaya uygun secgimlere gére yapilmaktadir. Bunlarda en etkili olan hedef
derinligin hedef blUyUkligu ve arastirma yapilacak alandir. Bu sayede GPR ydnteminin
uygulama alanlari dogru segilecek sistem ile oldukga genistir.
Kullanim alanlari ise séyle siralamak mimkdndr.
e Yer arastirmalari: Yol, havaalani, baraj, su kanali, santral, yerlesim alani yer
arastirmalari,
e Heyelan, slreksizlik, paleosismolojik arastirmalari
e Tunel Arastirmalar: Demiryolu, karayolu, su tlnelleri, tip

36




Online Journal of Art and Design
volume 13, issue 3, July 2025

DOI: https://doi.org/10.30935/0jad/2513038

gecitler, maden galerisi arastirmalari,

e Yapi Arastirmalari: Tavan, taban ve Yapilarin incelenmesi, restorasyon amagli
arastirmalar,

o Arkeojeofizik Arastirmalari: Antik sehir, tapinak, mezar, Yapi, temel, dehliz ve
benzeri tarihi kalintilarin bulunmasi,

e Endistriyel atik, sizinti ve gevre kirlenmesinin arastiriimasi: Eski veya kaydi
bulunmayan endustriyel atik alanlarinin bulunmasi, fabrika, akaryakit
istasyonu, su yolu vb. kagak ve sizintilarinin belirlenmesi, ¢op bosaltim
alanlarinin yer arastirmalari,

e Eski veya kaydi bulunmayan sehir altyapilarinin arastiriilmasi: Eski
kanalizasyon, su yolu, kanal, boru, siginak, elektrik ve telefon hatlarinin
bulunmasi,

e Yerylizl ve galerilerde maden Arastirmalari: Yizeye yakin (50 metreye
kadar) madenlerin aranmasi ve rezerv gelistirme, galeri sirilerek yapilan
maden (kdmir) arastirmalari, gécik ve maden kazalarinda ilk yardim
amach calismalar (Anaran, 2020).

Georadar galisma prensibinde frekanslarin diisme boylari ve sayilari ile elde edilen verilerin
bilgisayar ortaminda birlestiriimesi ile elde edilen verilerdir. Georadarin yaydidi
eletromagnetik dalgalar alici antenler araciliiyla toplanir. Heterojen zeminde yapilan
Olcgimlerde frekans sayisi ve derinligi cismin sekil ve derinligi hakkinda bilgileri
sunmaktadir. Yansiyan dalgalar, antenler tarafindan yakalanarak, bilgisayar programlari
sayesinde kayit altina alinmaktadir.

Sur duvarlan, kapilar ve burglarda yapisal sorunlar, 6nce goézlemsel daha sonra da
tahribatsiz yéntem olan georadarla tespit edilmeye galisiimistir. Elde edilen veriler yapilarin
mimari 6zellikleri géz 6ninde bulundurularak degderlendirilmistir.

Georadar taramalanyla tespit edilen hasarlar dijital verilerle (radargam kesitler)
gdsterilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglara yonelik miidahale dnerileri gelistirilmistir.

1.Tarihi Diyarbakir Surlarinin Mimari Ozellikleri

Tarihi dokusunu kismen koruyabilen kentlerden olan Diyarbakir surlar eski kenti
cevreleyen ve fiskaya denilen kayaligin Gzerinde (Atli, 2014) Dicle nehrinin batisinda
savunma amagli kurulmustur. Bazi kaynaklarda kent yasaminin 8 bin yillik gegmisinin (Alan
Yénetim Plani 2014) oldugu ve kalenin MO 2000'li yillarda dayandigi belirtiimektedir (Parla,
2005). (Sekil 5). Daha sonraki donemlerde kente sahip olan bircok medeniyetin izine de
rastlamak mumkundar.
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Diyarbakir Kent Surlarinin

AsgenalGelisin Aanlcvd, 20110 Diyarbakir Surlar1 ve Kitabelerin Dagilim Haritas:

(Parla 2005).

Sekil 5: Diyarbakir Kent Surlarinin Asamali Gelisimi (Kejanh, 2011)
Sekil 6: Diyarbakir Surlar ve Kitabelerin Dagilim Haritasi (Parla, 2005)
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Tarihte bircok medeniyete ev sahipligi yapan, toplamda 82 burcu olan Diyarbakir surigi
bolgesinde birgok anitsal ve tarihi yapilar yer almaktadir (Sekil 6). Surlarin uzunlugu
yaklasik olarak 5 km’dir (Arslan, 1999). Surlarin ortalama ytksekligi 8-12 m, genisligi 3-5

m arasinda degismektedir. Yaklasik olarak surlarin gevreledigi alan 150 hektardir (Aksoy,
2012).

Kaya malzemesi en yakin yerden temin edilerek yapim maliyeti minimize edilmistir.
Buradan gikarilan taslarin 6zelligi surda kullanilan taslarla uyusmaktadir ama sarekliligi

olmadigi icin daha detayli calismalar ile desteklenmesi gerektigi vurgulanmistir (Toprak,
2013) (Sekil 7).

SUR ONCESI Bazalt lavi

SUR SONRASI [ [ Yoy

Sekil 7: Diyarbakir Surlarinin Yapilma Asamasi (Toprak, 2013)

Sur disina bakan ylzeyler, daha dlizgin sirali ve kesme bazalt tas olup, sur igine bakan
cepheler sirali moloz 6rgltdir. Her iki ylzey arasindaki i¢c dolgu kismi moloz pargalarinin
kireg esasli hargla érilmesinden olusmaktadir. Sur duvarlarinin ig alana bakan ylzeylerinde
birkac sira halinde 6rtilmis tugla 6rgl hatillar bulunmaktadir (Halifeoglu, 2012) (Sekil 8).

Dendan

Tugla kubbe

Kesme tas yiizey Tugla tonoztsiva

Tugla tonoz+yarm
Kubbe

Moloz tas dolgu

Mizgal penceresi

Sekil 8: Burglarda Mekan Dlzeni, Yapim Teknigi ve Malzeme (Halifeoglu, 2012)

Sekil 9: Diyarbakir Sur Kapilari Sekil 10: ickale Kapilari (Gabriel, 1930)
(Tuncer, 2012)
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Diyarbakir surlari ile cevrilmis olan Surici Bolgesinin dis kaleden sur disina acilan mevcutta
6 adet kapisi; Dag Kapi, Urfa kapi, Mardin Kapi ve Yeni Kapi 6zglin olmakla birlikte, Tek
Kapi ve Cift Kapi bulunmaktadir. Dis kaleden i¢ kaleye acilan Saray kapi ile Kipeli kapi ve
ic kalenin kuzey dogusundan sur disina acilan Ogrun ve Fetih Kapisi bulunmaktadir (Sekil
9).

1940 yilinda yikilan burcun kalintilari temizlenmis, gevresindeki duvarlar onariimistir.
Onarim ve temizleme galismalari sonucu surlarin énemi ve halkin biling dlizeyi artmistir.
Kentin sur disina dogru blyimesi ve kullanilan araclarin gecisinin saglanmasi icin yeni
kapilara ihtiyac duyulmustur. Ihtiyac dogrultusunda gerekli gériilen yerlerde ihtiyaci
karsilayacak o6lgllerde yeni kapilar agilmistir. Bu nedenle 1950 yilinda 13. Ve 14. Burglar
arasina Cift Kapi; 1959 yilinda ise 8. Ve 9. Burglar arasina Tek Kapi acilmistir. 1940 yilinda
da Urfa Kapi’nin biri 6zglin biri de sonradan agilmis iki kapisinin arasina diger kapilardan
daha ylksek olacak sekilde G¢lincl bir kapi daha eklenmistir. (Beysanoglu, 2001) (Tuncer,
2012).

UNESCO Siirecinde Diyarbakir Surlari

Nisan 2013'te icomos/icoford a Uye olan Ullkelerdeki uzman kisiler tarafindan Diyarbakir
Kalesi konulu sempozyum dizenlendi. Bu toplantidan g¢ikan o6neriler dogrultusunda
UNESCO’ya Diyarbakir Kalesi ve Hevsel Bahceleri Kiltlirel Peyzaji olarak dinya kdltir
mirasina adayhgi kabul edildi.

Dinya Miras Komitesinin 2015 yilinda aldigi karar sonucunda Diyarbakir Kalesi ve Hevsel
Bahceleri Kultlrel Peyzaji, Dlinya Miras Listesine alinma kriterlerinden olan 4. kritere gore
listeye girmeyi basarmistir.

Cift Kap1 Konumu ve Mimari Ozellikleri
Orijinalde olmayan ve ihtiyag dogrultusunda acilan kapidan trafik akisi saglanmaktadir. Cift
yonlu trafigin aktigi kapinin cevresi de yine yogun bir bélgedir.

Tasit trafigi disinda yaya trafiginin de yogun oldudu cift kapinin gevresi yesillendirilmistir.
Yapilan yesil kusak insanlarin bu tarihi alanda zaman gegirmelerine olanak saglamistir.
Ayrica yesil kusak trafikle sur duvarlari arasinda tampon bdélge olusturmak adina da 6nemli
bir galisma olmustur.
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Kentin sur disina dogru biytumesi ve kullanilan araglarin gegisinin saglanmasi amaciyla yeni
acikliklar ihtiyag duyulmustur. Bu baglamda ihtiyag duyulan bolgelerde ve gerekli 6lgllerde
yeni kapilar acilmistir. 1950 yilinda 13. Ve 14. Burclar arasina Cift Kapi; 1959 yilinda ise 8.
Ve 9. Burglar arasina Tek Kapi agilmistir. 1940 yilinda da Urfa Kapi'nin biri 6zgtn biri de
sonradan aciimis iki kapisinin arasina diger kapilardan daha yuksek olacak sekilde Gglncl
bir kapi daha eklenmistir. (Beysanoglu, 2001) (Tuncer, 2012).

Foto 1: 1939 Yil Hava Fotografi (DBB Baskanhgi, 2024)

Ilgili kaynaklarda 1950 yilinda agildi§i sdylenen cift kapinin bulundugu yer ile ilgili olarak
1939 yili hava fotografinda kapinin oldugu sur duvarlarina dogru sur ici ve sur disinda yollar
goriinmektedir. Hava fotografinda glinimuzde Cift Kapi'nin bulundugu noktada yollar net
bir sekilde gérilmektedir. (Foto 1). Muhtemelen 1950 yili dncesinde de daha kulguk bir kapi
ya da sonrasinda degistirilen bir kapi oldugu distnllmektedir. Bu noktada var oldugu
didsunulen gegisle ilgili net bir bilgi bulunmamaktadir.

Kapi genisligi 5.07-5.10 m'dir. Kapi yuksekligi (izengiye kadar 4.83-4.99; kilit noktasina
kadar ise 7.54-7.46 m olarak Olgllmustir. Duvar kalinligi alinan yere goére dedismekle

beraber yaklasik olarak 4,80 m ‘dir.
J ﬂQ

SUR i

g—

Foto 2: Cift Kapi Sur ici Cephesi (2020) Sekil 12: Cift Kapi Cizimi (Diyarbakir Réléve
ve Anitlar Mudurligu. Arsivi,2021)

Cift Kap1 Duvarlari, Kap: Gegislerinde Gozlemsel Olarak Tespit Edilen Hasarlar
Gift kapida kapi igleri, duvarlarda ve désemede g6zlemsel olarak hasarlar tespit edilmistir.
Ozellikle bakimsizlik nedeni ile birgok noktada bozulmalar meydana gelmistir.
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Kapilarda meydana gelen hasarlari;

-Bakimsizliktan Kaynakli

-Doga Kosullari

-Bitkisel Olusumlar

-insan Kaynakli Olusan Hasarlar (Vandalizm)
-Trafikten Kaynakl Olusan Hasarlar
Seklinde siralamamiz mimkindur.

Tarihi yapilarda trafik titresiminden kaynaklanan hasarlar veya etkiler konusunda yeterli
sayida calisma yapilmamistir. Arag trafiginin son yillarda artmasi ile tarihi yapilara etkisinin
arastirlmaya baslandigi galismalar oldukga sinirli kalmistir. Diyarbakir Surlari UNESCO
korumasi altina alinmasi ile tarihi surlarimiz diinya gapinda bilinen en dnemli anitsal eserler
arasina girmistir. Dinyanin en eski ve en saglam surlan arasinda bulunan Diyarbakir
surlarinda yer yer yikimlar olmasina ragmen blyik bélimi glinimize kadar ulagmistir.
GUnumiuzde Sur disi (Yenisehir) ile tarihi Surici Bolgesi arasindaki gegisler surlarda acilan
06zgln ve sonradan acllan kapilar ile saglanmaktadir. Son yillarda diinyadaki tarihi yapilarda
etkisi sorgulanan trafikle ilgili akademik galismalar artmaya baslamistir (Okuyucu, 2017).

Foto 3: Cift Kapi Sur ici Cephesi (2020)
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Duvar yilzeyinde otsu bitki olusumlan gorilmektedir (Foto 3). Bakimsizlik nedeniyle
bliylyen ve yayilan otsu bitkiler zamanla tasin ¢lrimesine ve birim kayiplarina yol
acmaktadir. Sur icine bakan cephede ayrica alt kisimlarda derz bosalmalari, cimento esasl
harg, yer yer grafiti ve parca kayiplari gértlmektedir (Foto 4).

Foto 4: Cift Kapi Kemer ici (2020)

Kapi iclerinde renk degisimleri, derzlerden akan harglarin olusturdugu lekelenmeler, grafiti,
parca kayiplari, kirilmalar, tuzlanmalar ve tas ylzeylerinde kilcal catlaklar meydana
gelmistir (Foto 4).

Foto 5: Cift Kapi Sur Disi Cephesi (2020)

Sur disina bakan duvarda derz bosalmalar blyik yer kaplamaktadir (Foto 5). Yer yer otsu
bitki olusumlari meydana gelmistir. Tas ylzeylerinde kabuklanmalar, kilcal catlaklar,
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kirllmalar tespit edilen hasarlardandir. Sol kemer Uzerinde taslarda oynamalar meydana
gelmistir.

2.Cift Kapi ‘da Zemin Hasarlarina Yonelik Georadar (GPR) Yontemiyle Yapilan
Aletsel Tespitler

Gozlemsel hasarlar disinda bir de yapr temelinde, zeminde hasarlarin olusma ihtimali
bulunmaktadir. Cift kapinin agilmasindaki asil amag olan trafik gintimiizde yogunlugunu ve
etkinligini korumaktadir. Ayrica cevresinde de yodun arag trafigi bulunmaktadir.
Araclardaki egzozun duvarlara zaran oldugu gibi araclardaki titresim ve seslerin zemine
etkisi oldugu dustnilmektedir. Bu nedenle zemin hasarina yonelik tespit icin Georadar
yontemi kullanilmaktadir. Elde edilen veriler dogrultusunda ¢6ziim onerileri gelistirilecektir.

Foto 6: Calisma Bdlgesine Gpr calisma lokasyonlarina ait yer buIduru haritasi (Google
Earth, 2021)

SR ] =T I I B
37S P-1 608045 4197006 674
CIFT KAPI 378 P-2 608073 4196697 673
37S P-3 608011 4196968 673
37S P-4 608052 4196929 672

Cizelge 1: Gpr Calisma Bdlgesine ait koordinat bilgileri (ED/50/6")

inceleme alani yerbulduru haritasi tizerinde gésterilen lokasyonlarda yer almaktadir. Hat
seklinde alim yapilmis, penatrasyon (etki derinlik) derinlikleri duvar igin 2,00 metre zemin
icin 20,00 metre olarak ayarlanmistir. Alinan bu veriler asagida ilgili teknik agiklamalar ile
verilmistir. Bu veriler 1siginda elde edilen anomali (anormal degisiklik, ilgilenilmesi gereken
belirti) yapilari gerek radagram kesitler Uzerinde go6sterilmis ve gerekse radagram
kesitlerinin hemen altinda detayli agiklamalari ile sunulmustur. S6z konusu galisma
alanlarina ait koordinat bilgileri, calisma alanlari poligonlara bélinecek sekilde alinmis ve
kdse koordinatlar yukaridaki tabloda gésterilmistir. Elde edilen bulgular ayrica sonug ve
Oneriler kisminda verilmistir.
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Gpr (Zemin)-1: Olgiimiinde 100.00 metre profil boyu ve 20.00 metre penatrasyon derinligi
saglanmistir. Profilde elde edilen radagram kesitine gore; 2 boyutlu radagram kesitlerinde
de gosterildigi gibi dlglilerde 2 farkh seviye ayrimlagmistir. Ust kisimlarda yaklasik 2.50
metre kadar orta gevsek birim, 2.50 - 10.00 metreler arasi orta sert birim oldugu
diastntlmustir. Ayrnimlanan profil boyunca meydana gelen anomali yapilar kesitte
sunulmustur. 10.00 metre derinlikte ve 12.50 ile 13.00 metreler arasinda bir adet ¢cékme
anomalisi bulunmaktadir. Anomali yapisini yeri Sekil 13'te plan Gzerinde 1 ile gbsterilmistir.

Sekil 13: Gpr (Zemin)-1 profilinin plan tizerinde konumu ve fotografi
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Gpr- (Zemin)-2: Olcimiinde 35.00 metre profil boyu ve 20.00 metre penatrasyon derinligi
saglanmistir. Profilde elde edilen radagram kesitine gore; 2 boyutlu radagram kesitlerinde
de gosterildigi gibi 6lciilerde 2 farkli seviye ayrimlanmistir. Ust kisimlarda yaklasik 2.50
metre kadar orta gevsek birim, 2.50 - 10.00 metreler arasi orta sert birim oldugu
diastnllmustir. Ayrnimlanan profil boyunca meydana gelen anomali yapilar kesitte
sunulmustur. 4.00 metre derinlikte olan kesitin hemen hemen her tarafina géziken bir
adet su tablasi anomalisi bulunmaktadir. Bu tani hiz analizleri ile konmustur. Anomali
yapisini yeri Sekil 14'te plan Gzerinde 2 ile gdsterilmistir.

Sekil 14: Gpr (Zemin)-2 profilinin plan Gzerinde konumu ve fotografi '
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Gpr (Duvar)-1: Olgiimiinde 22.00 metre profil boyu ve 4.00 metre penatrasyon derinligi
saglanmistir. Profilde elde edilen radagram kesitine gére;05.00 metre derinlikten baslayan
ve 3.00 metrelere varan bir gok kirikli ve gatlakh yapi bulunmaktadir. Anomali yapisini yeri
Sekil 15'te plan lGzerinde 4 ile gosterilmistir.

Sekil 15: Gpr (Duvar)-1 profilinin plan tzerinde konumu ve fotografi

L

REILTER 4|

0 25 50 75 100 125 150 175 200 25 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 492
Traces

Gpr (Duvar)-2: Olgiimiinde 18.00 metre profil boyu ve 4.00 metre penatrasyon derinligi
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saglanmistir. Profilde elde edilen radagram kesitine gére; 1.00 metre derinlikten baslayan
ve 4.00 metrelere varan catlakli yapi bulunmaktadir. Anomali yapisinin yeri Sekil 16'da
plan Gzerinde 5 ile g6sterilmistir.

Sekil 16: Gpr (Duvar)-2 profilinin plan Gizerinde konumu ve fotografi

Tek Kapi Konumu ve Mimari Ozellikleri

4 r [ - § ',7 \ :

! n"‘hx ’mm ~; Eg Fra B
Sekil 17: Tek Kapi (Google earth, 2020)

Ozgiinde olmayan ihtiyac dogrultusunda acilan kapidir. 1959 yilinda 8-9 nolu burglar

arasinda acilmistir. Tek aciklikli kapida trafik ve yaya akisi saglanmaktadir. Hem kapida
hem de kapi gevresinde yodun yaya ve tasit trafigi mevcuttur.

Sonradan agilan kapilarda farkli zamanlarda farkli midahalelerde bulunulmustur. Cephede
farkli tas 6rgisi ve farkl yapida taslarin bulunmasi bize dénem midahaleleri hakkinda bilgi

vermektedir.
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Foto 10: Tek Kapi (2020)
3.22;

Kapi genigligi 5.02 m, sur duvar kalinhdi 4.90 m'dir. Kapi ylksekligi Gzengiye kadar 3.10-

—
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Sekil 18: Tek Kapi Cizimi (Diyarbakir
RoOl6ve ve Anitlar Midarlaga. Arsivi, 2021)

|

f [
Foto 11: Tek Kapi Sur Igi Cephesi (2020)
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Tek Kapi Duvarlari, Kap1 Gegislerinde G6zlemsel Olarak Tespit Edilen Hasarlar
Tek kapida kapi igleri, duvarlarda ve désemede gbzlemsel olarak hasarlar tespit edilmistir.
Ozellikle bakimsizlik nedeni ile birgok noktada bozulmalar meydana gelmistir.

AN .

Foto 12: Tek Kapi Sur Disi Cephesi (2022)

Midahale gérmis olan cephede tas ylzeylerinde tuzlanmalar, kararmalar, lekelenmeler
meydana gelmigstir.

Foto 13: Tek Kapi Duvar Ylizeyi (2022)
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Kemer iglerinde yogun sekilde grafiti bulunmaktadir. Taslarda kirilmalar, parca kayiplari
meydana gelmistir.

Foto 14: Tek Kapi Sur Digi Cephesi (2020)

Tek Kapi ‘da Zemin Hasarlarina Yonelik Georadar (GPR) Yontemiyle Yapilan
Aletsel Tespitler

Kapilar Gzerinde meydana gelen hasarlar gézlemsel olarak incelemistir. Sur zeminlerinde
yillar icinde meydana gelen insan kaynakli ya da dodal olaylar hasarlar meydana gelmistir.
Bu hasarlarin tespiti igin teknolojiden yararlanmak mimkin olabilmistir. Yapiya zarar
vermeden zeminde georadar (GPR) cihazlariyla tarama yapilmistir.

Oy - oy -
o
e =

=

Google Ear’

i T il

Foto 15. Calisma Bolgesine Gpr calisma lokasyonlarina ait yerbulduru haritasi (Google
Earth, 2021)

37S P-1 608307 4197121 670
TEK KAPI 37 S P-2 608320 4197087 671
37S P-3 608271 4197072 671
37S P-4 608259 4197105 670

Cizelge 1: Gpr Calisma Boélgesine ait koordinat bilgileri (ED/50/6")
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Inceleme alani yerbulduru haritasi tizerinde gésterilen lokasyonlarda yer almaktadir. Hat
seklinde alim yapilmis, penatrasyon (etki derinlik) derinlikleri duvar igin 2.00, metre zemin
icin 20.00, metre olarak ayarlanmistir. Alinan bu veriler asagida ilgili teknik agiklamalar ile
verilmistir. Bu veriler 1siginda elde edilen anomali (anormal dedisiklik, ilgilenilmesi gereken
belirti) yapilari gerek radagram kesitler Uzerinde gdsterilmis ve gerekse radagram
kesitlerinin hemen altinda detayh aciklamalar ile sunulmustur. S6z konusu calisma
alanlarina ait koordinat bilgileri, galisma alanlari poligonlara bdéliinecek sekilde alinmis ve
kdse koordinatlar yukaridaki tabloda goésterilmistir. Elde edilen bulgular ayrica sonug ve
oneriler kisminda verilmistir.

005 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 115 12 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17 175 18 185 19 195 20 205 21 215 2 2523
Distance, m

Gpr(Zemin)-1: Olgimiinde 25.00 metre profil boyu ve 20.00 metre penatrasyon derinligi
saglanmistir. Profilde elde edilen radagram kesitine gore; 2 boyutlu radagram kesitlerinde
de gosterildigi gibi 6lciilerde 2 farkli seviye ayrimlanmistir. Ust kisimlarda yaklasik 2.50
metre kadar orta gevsek birim, 2.50 - 10.00 metre arasi orta sert birim oldugu
dastnitlmustir. Ayrimlanan profil boyunca meydana gelen anomali yapilar kesitte
sunulmustur. Istif dedisimi ve birkac cékme vyapisi disinda anomali yapisi/yapilari
bulunmamaktadir. Anomali yapisinin yeri Sekil 19°da plan lzerinde 1 ile gbsterilmistir.

Sekil 19: Gpr(Zemin)-1 profilinin plan lGizerinde konumu ve arazi fotografi
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Gpr(Zemin)-2: Olcimiinde 15.00 metre profil boyu ve 20.00 metre penatrasyon derinligi
saglanmistir. Profilde elde edilen radagram kesitine gore; 2 boyutlu radagram kesitlerinde
de gosterildigi gibi dlciilerde 2 farkli seviye ayrimlanmistir. Ust kisimlarda yaklagik 2.50
metre kadar orta gevsek birim, 2.50 - 10.00 metreler arasi orta sert birim oldugu
diastnllmustir. Ayrnimlanan profil boyunca meydana gelen anomali yapilar kesitte
sunulmustur. Istif degisimi disinda anomali yapisi/yapilari bulunmamaktadir. Anomali
yapisinin yeri Sekil 20°de plan Utzerinde 2 ile gdsterilmistir.
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Gpr(Duvar)-1: Olgiimiinde 18.00 metre profil boyu ve 4.00 metre penatrasyon derinligi
saglanmistir. Profilde elde edilen radagram Kkesitine gore; Yapi/yapilan icerisinde kirik
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catlak miktari maksimum dizeyde bulunmaktadir. Bu yapilar genel olarak 1.50 metreden
sonra olusum gdstermektedir. Anomali yapisinin yeri Sekil 21’de plan Uzerinde 3 ile
gosterilmistir.

{ ™

!
! ‘ | —~

Sekil 21: Gpr (Duvar)-3 profilinin plan Gzerinde knumu

2.Depremin kapilar lizerindeki etkisi ve olusturdugu hasarlar

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras ilinin sinirlari icinde yasanan depremlerin bélgede
cok biyik yikic bir etkisi oldu. Ilk deprem Kahramanmaras’in Pazarcik ilcesinde 7.7(Mw)
buayuklugunde, ikinci bayluk deprem ise ayni giin 9 saat sonra olan 7.6(Mw) blyukligtnde
Kahramanmaras’in Elbistan ilgesinde yasandi. Depremlerin yikici etkisi 6zellikle Hatay,
Gaziantep, Malatya, Diyarbakir, Kilis, Sanliurfa, Adiyaman, Osmaniye, Adana ve Elazig
bélgelerinde gorildi. Bu illerde oladanidsti hal ilan edildikten sonra Bingol, Kayseri,
Tunceli, Mardin, Nigde ve Batman illerinde yasanan etkiden dolay! afet bélgesi ilan edildi.
Deprem nedeniyle resmi rakamlara gére 50.783 kisi hayatini kaybederken, 115.353 kisi de
yaralanmistir. Toplamda yikilan yapilarin sayisi da 37.984 olarak belirtilmistir (AFAD,
2023).

Pazarcik merkezli depremde birgok tarihi, anitsal ve sivil yapilar da hasar gérdi. Depremin
etkisiyle Diyarbakir ilinde bazi binalar yikilmis olup birgok tarihi yapi da zarar géormustur.
Deprem sonrasi yapilan arazi calismalarinda Diyarbakir surlarindaki dis cidarlarda depremin
verdigi etkiye bagli olarak yikilmalarin oldugu goézlemlendi. Sur kapilarinda yapilan
gozlemsel calismalar sonucu bir hasarin gorilmedigi, yikilmalarin daha ¢ok burglarda
(Resim 18) ve sur duvarlarinda (Resim 19) oldugu anlasiimistir.

Foto 15: Burglarda meydana gelen ylkllmalar-223

Surlarda meydana gelen yikilmalarin genel olarak Ust kisimlarda ve baglayicihidin az oldugu,
dikine taslarin daha az kullanildigi, burclarda daha gok ara katlar arasina denk gelen dolgu
malzemesinin fazla oldugu boélgelerde goérilmistir. Zemin aksina yakin olan 6zglin tas
doku ebatlarinin daha buyuk oldugu goérilmektedir. Zamanla atmosferik etkilerden olusan
hasarlarin ve tarih boyunca yasanan savaslardan kaynakli yapilan onarim mudahaleleri
duvar dokularinda hissedilmektedir. Dis sur duvarlar 6érgllerinde blylk ve ebatli daha
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masif taslar kullanilirken, sonraki donemlerde yapilan onarimlarda ise daha kigik taslar
kullanilmistir (Resim 20).

Foto 16: Farklh burglarda meydana gelen yikilmalar-2023

Bakimsizliktan kaynakli mevcut doku ve malzeme kayiplarinin oldugu bdlgelerde yagmur
sularinin etkisiyle duvar igine sizan sulardan 6zgun harclarin baglayicihdr azalmaktadir.
Boyle yerler yapilarin ilk yikilmaya basladigi yerler olup zamanla tim yapilar bu zayif
noktalardan yikilma tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Depremin etkisiyle yapi Gizerinde
hissedilen titresimlerden kaynakh bu zayif noktalardan yikilmalar olusmustur (Resim 21).

Foto 17: Burglar arasindaki sur duvarlarmda meydana yikilmalar-2023
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Deprem Sonrasi

6 Subat Kahramanmaras depremi sonrasinda 22 Subat tarihinde surlarda yerinde alan
Surlarda; burglar, duvarlar ve 6zellikle calismamiz olan tim kapilar tek
tek gozlemsel olarak incelendi. Mevcut durumlari fotograflanarak gegmis donemde cgekilen
fotograflar ve arastirmalarla karsilastirmalar yapildi. Yerinde yapilan gozlemsel incelemeler
sonucunda kapilarda olumsuz herhangi bir durumla karsilasiimamistir.

incelemesi yapildi.

Deprem Sonrasi

Cift Kapi1 ve Tek Kapi

Cift Kapi

Foto 18: Depem Sonrasi Cift Kapi1-22 Su
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Deprem Sonrasi Tek Kapi

ek Kapi-22 Subat 2023

DEPREM ONCESI DEPREM SONRASI
SURICI | SUR DISI SURIGI | SUR DISI

KAPILAR

TEK KAPI

Tablo 1: Deprem Oncesi ve Deprem Sonrasi Kapilardaki Durumu Gdsteren Tablo

Sonug ve Oneriler

e Cift Kapl ve Tek Kapida sur duvarlan ve kapi gecislerinde zemin ve duvarlardaki
hasarlarin belirlenmesi amaciyla tahribatsiz yéntemlerden biri olan Georadar (GPR)
yontemi kullanilarak, Ptyhon 3 cihazi ile aletsel tespitler yapiimistir.

e Bu tespitlere gore;

e (Cift Kapi ve Tek Kapidaki sur duvarlari ve kapi gegislerinde yapilan georadar (GPR)
taramalarinda arastirma (penetrasyon) derinligi duvarlarda 4.00 metre, zemin igin
20.00 metre olarak segilmistir.

e Georadar taramalarinda, kapi gegisleri ve sur duvarlarinin zemin yapisinin, zemin
ile 2.50 metre seviyesinde orta gevsek birim, 2.50-10.00 metre arasinda ise orta
sert birim seklinde iki seviyede ayrimlandigi gértlmustar.

e Cift Kapi'nin bati yéndeki kapisinda 10.00 metre derinlikte ve 12.50 ile 13.00
metreler arasinda bir adet ¢cékme anomalisi bulunmaktadir.

e Cift Kapi'nin dogu yonindeki kapisinda 4.00 metre derinlikte olan kesitin hemen
hemen her tarafinda gbéziken bir adet su tablasi anomalisi bulunmaktadir. Bu tani
hiz analizleri ile belirlenmistir.

e Cift Kapinin bati yoéndeki kapi ve iki kapi arasindaki duvarda yapilan 6lgiimlerde
22.00 metre profil boyu ve 4.00 metre penatrasyon derinligi saglanmistir. Profilde
elde edilen radagram kesitine goére; 05.00 metre derinlikten baslayan ve 3.00
metrelere varan bir ok kirikli ve gatlakl yapi bulunmaktadir.

¢ Cift Kapinin dogu y6ndeki kapi ve iki kapi arasindaki duvarlarda yapilan 6lgtimlerde
18.00 metre profil boyu ve 4.00 metre penatrasyon derinligi saglanmistir. Profilde
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elde edilen radagram kesitine goére;1.00 metre derinlikten baslayan ve 4.00
metrelere varan gatlakli yapi bulunmaktadir.

e Tek Kapida zeminde istif degisimi anomalisi disinda herhangi bir catlak veya
cdkmeye ulasiimamistir. Duvarda yapilan dlgiimlerde catlaklar gorilmektedir.

Ozgiinde olmayan ihtiyac dogrultusunda sonradan acilan Tek Kapi ve Gift Kapi
incelenmistir. Kapilarda yogunluga bagl olarak hasar dizeyleri farklilik gostermektedir.
Elde edilen veriler tablolar, hasar lejantlari ve yazili olarak ifade edilmistir. Yap! genelinde
meydana gelen hasarlarin zeminde de devam ettigi gorilmektedir. Yapilacak miidahale ve
Oneriler zemin ve yapi beraber degerlendirilecek sekilde ele alinmaldir. Farkh dénemlerde
midahale goren Cift kapi ve Tek Kapida kapsamli bir galismanin yapilmasi gerekmektedir.

6 Subat 2023 depremi calisma konumuz olan kapilar ve kapilara bagl duvarlar Gzerinde
gozlemsel olarak hasara neden olmamistir. Fakat zemin ve yapi bitlnligd acisindan
risklere neden olabilmektedir. Yikilmalarin oldugu bélgeler genel olarak bakimi yapiimamis
alanlar igerisinde yer almaktadir. Bu da duzenli bakimin yapilar Gzerindeki etkiyi g6zler
onine sermektedir. Bugline kadar bircok kez dogal afetlere maruz kalmis surlarda zeminde
ve yapl biutinidnde zedelenmeler meydana gelebilmektedir. Bu zedelenmeler bir kerede
dedil yavas yavas etkilerini gin ylzine cikarabilmektedir. Bu nedenle hem zemin
giclendirmeleri hem de harg ve malzeme onarimlan dizenli araliklarla yapilmahdir.

Cift Kapi1 ve Tek Kapi igin Oneriler;

e Kapilara ait Ro&ldve, restitisyon, restorasyon ve statik projeleri gerekirse
glincellenmeli, hasar tespitleri revize edilmelidir. Duvarla beraber zemin de
dederlendirilmeli, restorasyon ve gliglendirme projelerine dahil edilmelidir.

¢ Kilcal catlaklarin bulundugu tas ve duvar yuzeyleri dogru yontemlerle onariimali,
tekrarlanmamasi icin énlemler alinmalidir.

e Cift Kapida sur icine bakan cephede yodun olan ve ilerledigi taktirde birim

kayiplarina neden olan otsu bitkilenmeler temizlenmeli, tekrar cikmamasi igin

mudahalelerde bulunulmalidir.

Harglarin neden oldugu lekelenmeler temizlenmelidir.

Kemer iclerindeki tuzlanmalar, grafitiler temizlenmelidir.

Yerinden oynayan taslar yerine oturtulmali, uygun oranlarda harg kullanilmalidir.

Parca kayiplari uygun malzeme ve yéntemle tamamlanmaldir.

Trafigin yogun oldugu kapida zemin igin yalitim malzemeleri arastirilmali, tarihi

yapilarda yapilan midahaleler, bilimsel arastirmalar géz éniinde bulundurulmahdir.

e Depremler ve dijger dodgal afetlerden en az hasarla cikabilmeleri adina dizenli
bakimlari yapiimahdir.
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