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OZET

Yapilarin insasinda tasiyici, kaplama, dekoratif gibi cesitli malzemeler kullanilmaktadir. Bu
malzemeler, insanin barinma ihtiyacinin karsilanabilmesi igcin énemlidir. Toplum yapisindaki
gelismeler yapi malzemelerine olan gereksinimi giderek arttirmaktadir. Bu ihtiyaglarin
karsilanmasinda, malzemelerin tasarim ve miuhendislik 6zellikleri yeni ihtiyaclara cevap
verecek sekilde formile edilmektedir. Malzemelerin tasarim ve mihendislik 6zelliklerinin
gelistirilmesi yapilarin mimarisine ve dayanimlarina etki etmektedir. Ayrica dijital Gretim,
3 boyutlu yazici, artinlmis gergeklik teknolojisi ve nanoteknoloji gibi yeni teknolojilerin
ortaya cikisi yapilarin tasarim ve uygulama sureglerini gelistirmekle birlikte yapilarin insaati
icin yeni cozimlerin Uretilebilmesine de katki saglamaktadir. Bu teknolojiler, sadece
modern yapilarda degil, ayni zamanda tarihi yapilarin restorasyonunda da kullanilmaktadir.
Gelisen teknolojilerle birlikte tarihi yapilarin yapiminda kullanilan malzemelerin
restorasyonu icin benzer 6zellikte yeni malzemeler gelistirilerek, tarihi yapilarin 6zgin
dederlerinin korunmasi saglanmaktadir.

Malzeme bilimi alanindaki gelismelerden biri olan polimer malzemeler, yapi malzemelerinin
Ozelliklerini ve iglevlerini arttirmasi nedeniyle, mimarlk alanindaki kullanimlarinin
genislemesini saglamistir. Polimer malzemelerin, mimari alanda tercih edilmesinde;
geleneksel malzemelere (tas, tugla, ahsap ve kerpic gibi) gore mekanik direnci, ylksek
Istya karsi dayanimi, su ve neme karsi etkili olabilme kabiliyetlerinin ylksek olmasi etkili
olmustur. Bu calismada, polimer malzemelerin mimarlikta kullanim alanlarinin son
zamanlarda ilerlemelerinin incelenmesi amacglanmistir. Ayrica polimer malzemelerin,
glinimiz ve tarihi yapilarda kullanimlari ve geleneksel malzemelere goére sagladigi
yararlarin neler oldugu aciklanmaya calisiimistir. Calismada, polimer malzemelerin
mimarhkta kullanim alanlarinin incelenmesinde, literatlir arastirmasi yapilmistir. Yapilan
literatir incelemesi sonucunda, polimer malzemelerin; yangina karsi dayanimi, su
gecirmez 6zelligi, yiksek mukavemeti, korozyona ve hava kosullarina karsi etkili direngleri
nedeniyle, yapilarin korunmasinda ve estetik gériinimler saglamasi amaciyla kullanildigi
belirlenmistir. Ayrica, polimer malzemelerin sagladigi ylksek performans ve islenebilme
yeteneklerinden dolayi, yapilarin tasarimlarinda mimar ve mihendislere yardimci oldugu
sonucuna varimistir.

Anahtar Kelimeler: Polimer malzeme, mimarlik, malzeme bilimi, yapi tasarimi

Investigation the Usage Field of Polymer Materials in Architecture

Abstract

Various materials such as carrier, coating and decorative are used in the construction of
buildings. These materials are important to meet human shelter needs. Developments in
the social structure gradually increase the need for building materials. In meeting these
needs, the design and engineering properties of materials are formulated to meet new
needs. Improving the design and engineering properties of materials affects the
architecture and strength of buildings. Additionally, the emergence of new technologies
such as digital production, 3D printing, augmented reality, and nanotechnology technology
not only improves the design and application processes of buildings, but also contributes
to the production of new solutions for the construction of buildings. These technologies are
used not only in modern buildings but also in the restoration of historical buildings. With
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developing technologies, new materials with similar properties are developed for the
restoration of the materials used in the construction of historical buildings, ensuring the
preservation of the original values of historical buildings.

Polymer materials, one of the developments in the field of materials science, have
expanded their use in the field of architecture, as they increase the properties and functions
of building materials. Polymer materials are preferred in the field of architecture due to
their high mechanical resistance, resistance to high temperatures, and ability to be
effective against water and moisture compared to traditional materials (such as stone,
brick, wood and adobe). In this study, is aimed to examine the recent progress in the use
of polymer materials in architecture. Moreover, has been tried to explain the uses of
polymer materials in today's and historical buildings and the benefits they provide
compared to traditional materials. In the study, the usage areas of polymer materials in
architecture are examined; literature search was conducted. As a result of the literature
review, was determined that polymer materials are used to protect buildings and provide
aesthetic appearances due to their fire resistance, waterproof feature, high strength, and
effective resistance to corrosion and weather conditions. It has also been concluded that
polymer materials help architects and engineers in the design of buildings due to their high
performance and process ability.

Keywords: Polymer material, architecture, material science, building design

1. GIRIS

Yapilar; mimar, malzeme mihendisi, yap! fizikgileri gibi disiplinlerarasi galismalarla insa
edilmektedir. Yapli malzemesi; binanin duvar, cati ve déoseme gibi elemanlarin yapiminda
kullanildigindan insaat sektoriinde 6nemli yere sahiptir. Yapi malzemesinin dayanim ve
estetik 6zellikleri, yapinin kullanim suresine ve gérinimune etkili olmaktadir. Bu durum
malzeme biliminin gelismesini saglamistir. Malzeme bilimi; yapinin uzun sireli dayanimi ve
estetik goérindmleri icin yapi malzemesinin fiziksel, kimyasal ve mekanik vb. 6zelliklerini
incelemektedir. Yapi malzemesinde mimar ve mihendislerin belirledigi sorunlara karsi
malzeme bilimciler tarafindan, malzemenin sorunlan giderilmekte veya yeni malzeme
¢6zUmleri sunulmaktadir. Ayrica, malzeme bilimciler her tirli performans gereksinimini
karsilayacak sekilde malzeme tasarimlarini gelistirerek farkh yapi tiplerinin yapilabilmesine
imkan sadlamaktadir (Bechthold ve Weaver, 2017). Malzeme bilimcileri tarafindan
gelistirilen malzemelerden biri olan polimerler, birgok tekrarlanan alt birimden olusan
blylk molekiller veya makro molekillerdir. Polimer malzemeler; termoplastik, termoset
ve elastomerik gibi gesitli sentetik ve dodal malzemeleri kapsamaktadir. Polimer diger
molekil bilesiklere goére, dis kuvvetlere, deformasyona izin veren polimer zincirleri
sayesinde; esneklik, dayaniklilik ve viskoelastisite gibi 6zelliklere sahip olmasi endistri, tip
ve insaat gibi gesitli sektdrlerde kullaniimasini saglamaktadir (Zhou vd., 2020). insaat
sektoriinde yaygin olarak kullanilan polimer malzemelere; polietilen (PE), polivinil klortr
(PVC), polimetil metakrilat (PMMA), polyester recine (PR), polistiren (PS), polipropilen (PP),
fenolik regine (PF) ve organik silikon regine (OSR) 6rnek olarak verilebilir. Bu polimer
malzemelere; cesitli organik, inorganik veya mineral katki maddeleri ekleyerek fonksiyonel
Ozellikleri gelistirilmektedir (Shen vd., 2020). Ayrica dijital Gretim, 3 boyutlu yazc,
arttinlmis gerceklik teknolojisi ve nanoteknoloji gibi yeni teknolojilerin ortaya cikisi polimer
tasarim ve uygulama sireglerinin gelistirilmesini saglamaktadir. Dijital Gretim, 3 boyutlu
yazici, arttinlmis gerceklik teknolojileri gibi yéntemlerle, polimer malzemelerin optimum
oranda bilesimlerinin, karisimlarinin hazirlanmasini ve lretim sireglerinin hizlandiriimasini
saglamaktadir (Ar, 2023, 2024a). Nanoteknolojik yontemle, polimer malzemelere; kendi
kendini temizleme ozelligi, antimikrobiyal ve kirliligi azaltict gibi yeni 06zellikler
kazandirilabilmektedir (Ari, 2022b).

Kompozitler genellikle iki veya daha fazla farkli malzemelerin karisimlari sonucunda, yeni
malzemelerin Uretimi icin hazirlanmaktadir (Abbas ve Hussein, 2022). Malzemelerin
fonksiyonel o6zelliklerinin gelismesinde, polimer matrisli kompozitler olusturulmaktadir.
Polimer matrisli kompozitlere, matris olarak organik veya inorganik polimer, katki
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malzemesi olarak lifler, birkag milimetreden nanometre araligina kadar pargaciklara farkli
boyutlarda ilave edilerek yapilmaktadir. Polimer matris liflerini, birbirine siki sikiya
baglayarak, malzemeler arasinda olusan kuvvetin yUklerini esit sekilde dagitmasini
saglamaktadir. Katki malzemesindeki lifler, kompozitin mukavemetinin ve dayaniminin
artmasinda, yuk tasiyici bilesen islevi gérmektedir (Oladele vd., 2020). Matris ve katki
malzemesiyle elde edilen kompozitlerin; mukavemeti, asinmaya karsi dayanimi, korozyon
direnci, yalitim o6zelliklerindeki Ustiin performanslan nedeniyle, geleneksel malzemelere
gore insaat sektoriinde giderek yaygin bir sekilde kullanilmasini saglamistir (Ari, 2022a).
Polimer matrisli kompozitler, hem ginimdiz yapilarinin insaatinda hem de tarihi yapilarin
restorasyonunda kullanilmistir. Ancak kompozitlerin tretiminde kullanilan matris ve katki
malzemelerinin oranlarinin dedismesi, kompozitlerin elastik o6zelliklerinin dedismesine
neden olmaktadir (Ari, 2024b; Bechthold ve Weaver, 2017). Bu nedenle polimer matrisli
kompozitlerin insaat sektériinde uygulanmadan 6énce, kompozitlerin 6zelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Literatlirde polimer matrisli kompozitlerin karakterizasyonu ve bu
malzemelerin insaat sektériinde kullanilan mevcut malzemelere gére sagladidi yararlar ile
ilgili caismalar bulunmaktadir. Reis ve Ferreira (2006) yaptiklari calismada, epoksi ve elyaf
takviyeli polimer betonun farkl atmosferik etkilere karsi dayanimini (donma-go6zilme,
sicaklik ve nem) incelemislerdir. Ayni calismada, cam elyaf takviyeli betonun gevresel
kosullara karsi direncli oldugu ve bozulma goértlmedigi gosterilmistir. Simsek ve Uygunoglu
(2016) yaptiklarn calismada, polietilen, polipropilen, dimetil tereftalat, polietilen tereftalat,
polietilen naftalat gibi farkh polimer malzemelerin betonun igine eklenmesinin su emme
oranini azalttigini ve mukavemetini arttirdigi belirlemislerdir. Niaki vd. (2018) yaptiklari
calismada, epoksi bazli polimer betona bazalt elyaf ve kil nanopartikillerinin eklenmesinin
kompozitin, mekanik 6zelliklerini ve i1siya karsi direncini arttirdigini tespit etmislerdir. Aliha
vd. (2022) yaptiklari calismada, epoksi matris icine katki olarak ince, kaba silika agregasi
ve cam elyafin kompozitlerinin kirilma dayaniklihdini ve enerjisini nemli 6lctide etkiledigini
gostermislerdir. Literatir calismalarini 6zetlemek gerekirse, kompozitlere polimer
malzemelerin eklenmesi ile; fiziksel, mekanik ve termal ozelliklerini gelistirdigi
gorilmektedir.

Bu calismada, polimer malzemelerin mimarlktaki kullanim alanlan incelenmistir. Ayrica
polimer malzemelerin yapilarin kullanimlarinda, geleneksel malzemelere gore sagladigi
avantajlar ve 6rnek uygulamalar agiklanmistir.

2. POLIMER MATRIS VE KATKI MALZEMELERININ CESITLERI

Kompozit malzemelerin hazirlanmasinda yer alan matris ve katki malzemelerinin segimi
yapilirken; tasiyici, kaplama ve koruyucu gibi yapinin insasindaki kullanim amacina gore
belirlenmektedir. Bu nedenle calisma kapsaminda polimer matris ve katki malzemelerinin
cesitlerine dedinilmistir. Bu bolimde, polimer matris gesitleri; termoplastik, termoset,
elastomer regineler, katki malzeme gesitleri ise; elyaf ve mineraller aciklanmistir.

2.1. Polimer Matrisler

2.1.1. Termoplastik Matrisler

Termoplastik matrislerin hazirlanmasi ve sekil verilmesi isiyla gerceklesmektedir. Bu
matrislerin i1sitilmasindan sonra; kaliplama, enjeksiyon, ekstrizyon veya isiyla
sekillendirme ve ardindan malzemenin son seklini korumasi igin sogutulmaktadir (Sekil 1).
Bu islem geri déntsimli olmasinin yani sira kauguk kadar esnek, metal ve beton kadar
sert veya cam kadar seffaf yapilabilmektedir. Ayrica bu matrisler oksitlenmezler, yiksek
korozyon direnci, yliksek isi ve elektrik yalitimi, hafifligi, yiksek mekanik mukavemeti ve
cevre etkilerine karsi dayanikliigi gibi o6zelliklere sahiptir. Termoplastik matrislere;
polikarbonat, poliamid, polieter ve eter keton 6rnek olarak verilebilir (Hsissou vd., 2021).
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Sekil 1. Termoplastik matrislerin tGretim asamalan (Url-1)

2.1.2. Termoset Matrisler

Termoset matrisler baslangicta sivi ve akiskan haldedir. Bu matrisler uygulama sirasinda
uygun reaksiyonu tamamlamak, istenen zaman ve sicaklikta kombinasyon vermesi igin
katalizdr veya kirleme maddeleri eklenir. Daha sonra katalizér ve polimer molekiller
arasinda olusan kimyasal reaksiyon ve polimer molekil badlarinin birbirine baglanmasi
sirasinda ortaya cikan isi etkisiyle matris katilagir (Sekil 2). Termoset matrislerin
kirlenmesi ve sertlesmesi temoplastik matrislere gére bu islemin geri dondirilmesi
olmamaktadir (Muc vd., 2019). Termoset matrisler, termoplastik matrislere goére;
dayanim, hafiflik ve termal direngleri gibi daha ylksek performans 6zelliklerine sahiptir.
Termoset matrislere; polyester, epoksi ve vinil 6rnek olarak verilebilir (Saba ve Jawaid,
2018).
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Sekil 2. Termoset matrislerin Gretim asamalari (Url-1)

2.1.3. Elastomer Matrisler

Elastomer matrisler, kaucukla ayni elastik 6zelliklere sahiptir. Bu matrisler, uygulama
sirasinda polimer molekdllerin birbirine baglanmasiyla uzun zincirler olusturmaktadir. Bu
matrislerin iyi bir esneklige sahip olmasi icin kiktrt, karbon ve cesitli kimyasal maddeler
eklenmektedir (Sekil 3). Elastomer matrislerin farkh formulasyonlar olusturabilmesiyle,
belirli kullanimlara yonelik sentetik kaucuklarin Uretilmesini saglamaktadir. Elastomer
matrislere; stiren bitadien ve blitadien 6rnek olarak verilebilir (Hsissou vd., 2021).
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Sekil 3. Elastomer matrislerin Gretim asamalar (Chukov vd., 2018)
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2.2. Katki Malzemeleri

2.2.1. Elyaf Malzemeleri

Kompozit yapi igerisinde kullanilan elyaf katki malzemelerine; cam, karbon, bazalt ve
kevlar ornek olarak verilebilir. Bu elyaflar; yiksek mukavemeti, sertlikleri, kimyasallara
karsi dayanimi, sicakliga ve asinmaya karsi direngleri nedeniyle, kompozitlerin 6zelliklerinin
gelistirilmesinde etkili olmaktadir (Rajak vd., 2019).

2.2.2. Mineral Malzemeler

Mineral malzemeler, dogada bol miktarda bulunmasi nedeniyle, polimer kompozitlerde
siklikla kullanilarak polimer kompozit Grinlerin maliyetini azaltmaktadir. Ayrica minarel
malzemeleri kullanmanin diger yararlari; insan saghdi agisindan zehir etkisi olmamalari ve
polimer matrislerin yapisal 6zelliklerini gelistirmektedir. Mineral malzemelere; kalsiyum
karbonat, dolomit, talk ve silika 6érnek olarak verilebilir (Ahmad Fauzi vd., 2022).

3. POLIMER MALZEMELERIN MIMARLIKTAKI KULLANIM ALANLARI

Bu boélimde, yapilarin insasinda, onariminda ve glgclendiriimesinde kullanilan polimer
malzemeler; beton, kaplamalar, prefabrik ve giglendirme elemanlari olarak alt baslklar
altinda incelenmistir. Ayrica polimer malzemelerin, vyapilarda kullanimlarina ve
uygulamalarina dérnekler verilerek aciklanmistir.

3.1. Polimer Beton Malzemeleri

Polimer beton, polimer regine ve agreganin karistirimasiyla hazirlanmaktadir. Ayrica
polimer betonun icerisine agreganin karisimindaki bosluklar doldurmak igin mikro dolgular
eklenmektedir (Sekil 4). Polimer betonda kullanilan polimer recginelere; epoksi, metakrilat,
polyester, vinilester regineler 6rnek olarak verilebilir. Polyester regineler; yuksek
mukavemeti, maliyetinin disikligu ve kolay bulunabilirliklerinden dolay! polimer beton
icinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Bedi vd., 2013). Polyester regineli beton Gzerine
yapilan ilk calismalarda, regine icerigine gére basing dayaniminin degistigi tespit edilmistir
(Vipulanandan ve Dharmarajan, 1987). Polyester reginenin oraninin artmasiyla, polimer
betonun basin¢g ve edilme dayanimi artmaktadir. Ancak mekanik 6zellikleri maksimum
noktaya ulastiktan sonra, polimer betonun mukavemeti azalmakta veya degdismeden
kalmaktadir. Literatlirde bu alanda yapilan galismayla polimer betonun recine oranina bagh
olarak dedisimi belirlenmistir (Abdel-Fattah ve El-Hawary, 1999). Epoksi regineler,
mekanik ozellikleri ve gevre kosullarina gbére dayaniminin, polyester reginelerden daha
yluksek olmasi nedeniyle, polimer betonun yapiminda tercih edilmektedir. Ancak, epoksi
recginelerin polyester reginelere gére, maliyetinin daha yuksek olmasi, epoksi reginelerle
hazirlanan polimer betonun uygulama alanini kisitlamaktadir. Epoksi polimer betonu ile
polyester polimer betonun mekanik 6zellikleri Gzerine yapilan bir calismada, epoksi polimer
betonun mukavemetinin polyester polimer betonun mukavemetinden daha yiksek oldugu
belirlenmistir. Ancak polyester betonun icerisine mikro dolgu maddeleri ve silanin ilave
edilmesiyle, epoksi polimer betonun mukavemetine kadar artirilabilecegdini literatirde
yapilan galismada tespit edilmistir (Mani vd., 1987). Literatlirde yapilan ileriki calismalarda,
polyester ve epoksi polimer betonun mekanik 06zellikleri karsilastirma vyapilarak
arastinlmistir. Ornegin Agavriloaie vd. (2012) yaptiklari calismada, epoksi-iiretan, akril ve
agrega ilaveli yeni bir polimer beton gelistiriimis ve bu betonun mekanik 6zellikleri
polyester polimer betonun mekanik 0&zellikleriyle karsilastirilabilir seviyede mekanik
Ozellikler g6stermistir. Polimer beton, gimento betonu ile karsilastirildiginda; mekanik,
fiziksel ve yalitim 6zellikleriyle Ustlin performans gostermesi 6nemli avantaj saglamaktadir.
Polimer betonun bu 6zellikleri nedeniyle; prefabrik duvarlar, zemin désemeleri ve yer alti
insaatlarinda kullanilmaktadir (Shen vd., 2020).

Suudi Arabistan’in Al-Jubail kentinde, polimer beton ile standart betonun mekanik
Ozellikleri ve cevre kosullarina karsi dayanimi test edilmistir. Ayrica bu testte, beton
duvarlarin temeli ve alt yarisi denize yakin zemine gdmilerek sicaklik ve nem etkisiyle
beton duvarlarda olusabilecek hasarlar incelenmistir (Sekil 5). Polimer betonun, standart
betona gére mukavemet ve cgevresel etkilere karsi dayanikl oldugu tespit edilmistir. Bu
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testte, polimer beton uygulamasinin, sicaklik ve nemin yiksek oldugu ortamlara karsi
standart betona goére daha dayanikh oldugu belirlenmistir (Bhutta vd., 2013).

Polimer Beton

..
Sertlestirici % &
0.0.0 »
' Agrega e W e
. n"P s
® Cimento o o
° °

o Monomer

Polimer emdirilmis beton Ylizey kaplamah polimer beton Polimer modifiyeli beton Normal polimer beton

Sekil 4. Farkh polimer kullanilarak beton lretiminin yapilmasi (Nodehi, 2022)

(e)
Sekil 5. (a-f) Polimer betonun montaji ve dokiimi (Bhutta vd., 2013)

3.2. Prefabrik Polimer Elemanlar

Insaat sektoriinde, kalite kontrolii yiiksek, kisa siirede yapilarin yapilmasi ve atik oraninin
disik olmasi gibi avantajlara sahip olan prefabrik yapilar hizla yayginlasmaktadir.
Prefabrik yapi veya yapi elemanlarinin mekanik &6zelliklerinin ylksek olmasi ve ayni
zamanda uygulama kolayhgi icin hafif olmasi gerekmektedir. Fiber takviyeli polimerlerin
(FRP) bu ozelliklere sahip olmasi, insaat sektoériinde kullanimini saglamistir. FRP'lerin
prefabrik yapilarda kullanilmasiyla, hizla artan nifusun konut ihtiyacinin karsilanmasinda
6nem kazanmistir. Ayrica FRP'lerin hafif 6zellikte olmasiyla; duvar, kiris, kolon, désemeler
ve cephe sistemleri gibi yapi elemanlarinin nakliye ve kaldirma sorununu ortadan
kaldirmaktadir. FRP'ler gevresel kosullara karsi dayanikli, estetik ozellikleri ve uygun
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maliyetli GUretiminin olmasi yapi cephelerinin tasariminda mimarlarin tercih etmesini
saglamistir (Shen vd., 2020). Sekil 6’da FRP’nin yapisi gosterilmistir.

Interfaz

Fiber takviye

Matris
Sekil 6. FRP'nin yapisi (Shen vd., 2020)

Londra’daki Mondial House, FRP'nin ilk uygulama 6érnedidir. Bu yapi, 46 m ylksekliginde
ve 1974 yilinda yapiimistir ( Sekil 7a ). Yapinin cephesi FRP panelleriyle kaplanarak gevresel
etkilere karsi dayanim ve yiksek vyalitim sadlanmistir. FRP panellerde; polyester
laminasyon reginesi ve izoftalik polyester jel kaplamalar kullaniimistir. Giliney Kore'de
SOMA insaat sirketi tarafindan tasarlanan Yeosu Expo yapisi 2012 yilinda, FRP kirigler
kullanilarak insa edilmistir (Sekil 7b). Snghetta tarafindan tasarlanan San Francisco Modern
Sanat Mizesi FRP panelleri, aliminyum ekstriizyonla birlestirilerek duvarlar monte
edilmistir (Sekil 7c) (Berardi ve Dembsey, 2015).

(c)
Sekil 7. (a) Mondial House, (b) Yeosu Expo, (c) San Francisco Modern Sanat Mizesi
panellerinin montaj asamalari (Berardi ve Dembsey, 2015)
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3.3. Giiclendirme Elemanlan

Polimerler veya FRP'ler tarihi veya yigma vyapilarin glgclendiriimesi ve onariminda
kullaniimaktadir. Ancak FRP'nin tarihi yapida kullanimindan énce giiglendirmenin etkinligi
ve dayaniklilidi Gizerine arastirma yapilmasi gerekmektedir. Ornegin tarihi yapilarda FRP'nin
tonoz veya duvar gibi yapisal elemanlarinda mekanik performansi tzerine dederlendirilme
yapilarak kullanilmaktadir (Valluzzi vd., 2014). Gattesco ve Boem (2017) yaptiklar
calismada, duvar yuzeyini giclendirmek icin, polimer katkili har¢ kullanmislardir. Fiber
takviye yapilan harcin, duvar ylizeyinin cekme direncini arttirdigi belirlenmistir. Tomazevic
vd. (2015) yaptiklari calismada, epoksi matrisli ve fiber takviyeli polimer harcin, duvarlarin
giclendirilmesinde harc uygulanmayan duvarlara gore direncinde 2,5-4 katina kadar artis
oldugu tespit edilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Duvarlarin glglendirilmesi icin polimer katkili har¢ uygulamasi (Tomazevic vd.,
2015)

3.4. Polimer Kaplamalar

Polimer kaplamalar, yapilari gevresel ve olumsuz dis etkilere karsi korumak amaciyla
kullanilmaktadir. Yapilarin; duvar, ddéseme, tavan ve cati gibi elemanlarinda polimer
kaplamalar kullanilarak yangina, suya ve neme karsi dayanimi sadlanmaktadir. Ornegin
melamin regineleri yangina karsi dayanim sadglamasi nedeniyle; pencere gerceveleri ve
esikler gibi i1stya duyarh yerlerde kullanilmaktadir. Yapilarda, su yaltimi icin kullanilan
polimerlere 6rnek olarak; bitimli membranlar, akrilik regineler, florlu ve silikon bazli
malzemeler verilebilir. Bu polimerler, yapi elemanlarinin korumasinda etkili olmaktadir.
Yap! elemanlarinin suyla temasi sonucu malzemenin mukavemeti azalarak, binalarin
kullanim suresinin azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, hem ginimuz yapilarinin
hem de tarihi yapilarin su ve neme karsi korunmasi gerekmektedir. Polimer matrise
inorganik nano partiktllerin eklenmesi, stiperhidrofobik ylzeyler olusturarak su gegirmezlik
Ozelligi kazandirmanin yani sira mekanik, termal, elektriksel ve optik 06zelliklerinin
gelistirilmesini de sadlamaktadir. Polimer kaplamalarda kullanilan inorganik nano
partiktllere érnek olarak nanosilika verilebilir (Sekil 9) (Shen vd., 2020). Lettieri vd. (2019)
yaptiklari calismada, tarihi yapilarin grafit yazilarindan korunmasi igin, silisyum dioksit
(Si02) nano partikulleri igeren ve flor reginesine dayanan polimer kaplama gelistirmislerdir.
Bu kaplamalarin, antigrafiti ve hidrofobik 6zelliine sahip oldugu belirlenmistir.
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Sekil 9. Polimer matrise inorganik nano partikillerin eklenmesi, stiperhidrofobik
yuzeylerin olusturulmasi (Huang vd., 2019)

4. SONUCLAR

Teknoloji ve bilimdeki ilerlemeler, polimer malzemelerin yapilarda kullaniminin giderek
artmasini saglamistir. Polimerlere eklenen katki maddeleriyle; mekanik, fiziksel ve termal
gibi 6zelliklerin gelistiriimesi ve bu 6zelliklerin geleneksel yapi malzemelerine gére yapisal
performans Ustlinligl nedeniyle, yapilarin insasinda tercih edilmesinde etkili olmustur. Bu
calismada, polimer malzemelerin mimarlik alaninda kullanimlarinin ve uygulamalarinin son
zamanlardaki ilerlemelerine odaklaniimistir.

Beton malzemesine polimerlerin ilave edilmesiyle elde edilen kompozitin; mekanik, fiziksel,
yalitim ozelliklerini 6nemli 6lclide arttirmasinin yani sira, cevresel etkilere karsi dayanikh
olmasini saglamaktadir. Ayrica polimerlerin fiber takviye edilmesiyle, geleneksel
malzemelere gore; atik Uretme oraninin distkligl, uygun maliyeti, dayanikhligi ve kisa
sirede Uretim yapabilme 06zellikleri konut ihtiyacinin karsilanmasi agisindan 6nemli
potansiyele sahiptir. Yapilarin hasarli olan duvarlarini gic¢lendirmek veya duvarlarin estetik
gorinimler elde etmek amaciyla da polimer malzemeler kullaniimaktadir. Polimer
kaplamalar; yaply! yangina, suya ve neme karsi korumasinin yani sira, yapilarin estetik
Ozelliklerinin gelistiriimesi icin kullaniimaktadir. Malzeme bilimcileri tarafindan polimer
malzemelerle ilgili yapilan arastirmalarla, bu malzemelere yeni 6zelliklerin kazandirilmasi
ve gelistiriimesi yapilarin tasarimlarinin ve uygulama alanlarinin genislemesinde dnemli
katkisi olmaktadir.
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