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OZET

Isisal konfor, vicut ile gevre arasindaki isil degisimin bir sonucudur. Konfor kosullarinin
saglanmasinda binayl dis ortamdan ayiran yapi kabudu biyldk rol oynamaktir. Yapi
kabugunda genis cam ylzeyler olusturmak binalarin sl performansini olumsuz
etkilemektedir. Cift kabuklu cephe sistemleri ve glnes kiricilar, binalarin enerji etkinligini
arttirmak icin kullanilan elemanlardandir. Bu calismada, sicak-nemli iklim bdlgesinde
bulunan Antalya’da insa edilmis ve tek kabuklu giydirme cephe sistemine sahip olan bir
ofis binasinin enerji ylkleri cephelere eklenen ikinci kabuk ve glines kiricilarla azaltilmistir.
Arastirma kapsaminda, DesignBuilder similasyon programi ile binanin farkli modelleri
hazirlanmis ve bu modellerin 1sitma ve sogutma yiikleri karsilastirilmistir. Oncelikle yapinin
mevcut durumu modellenerek enerji ylkleri hesaplanmistir. Daha sonra yapinin uygun olan
iki cephesine cam katman eklenerek cift kabuklu cephe sistemi olusturulmustur. Cam U
dederi ve bosluk genisligi birbirinden farkli olan ¢ift kabuklu cephe sistemlerine sahip
modellerde elde edilen enerji ylkleri karsilastinlmistir. Daha sonra, ilk asamada belirlenen
en uygun sistemin dnce iki daha sonra dort cephesine dikey glnes kiricilar eklenerek 1sitma
ve sogutma yukleri hesaplanmistir. Yapilan calismada ikinci kabudun isitma, glines
kiricilarin sogutma yukleri acisindan daha etkili oldugu gortlmustir. Yalnizca iki cepheye
eklenen ikinci kabuk ve doért cepheye uygulanan gines kiricilarla binanin toplam enerji
ylklerinde %?21,8 oraninda azalma saglanmistir.
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ABSTRACT

Thermal comfort is a result of the thermal exchange between the body and the
environment. The building envelope separating the building from the outside environment
plays a major role in ensuring comfort conditions. Double skin facade systems are used to
increase the energy efficiency of buildings. In this study, the energy loads of an office
building built in Antalya in a hot and humid climate and having a single skin facade system
are reduced by a second skin and solar shading devices added to the facades. Within the
scope of the research, different models of the building were prepared with the help of
DesignBuilder simulation program and the heating and cooling loads of these models were
compared. First, the current state of the building was modelled and the energy loads were
calculated. Then, a double-skin facade system was created by adding glass layers to the
two appropriate facades. The energy loads of the models with double-skin fagcade system
whose glazing U values and cavity width are different from each other were compared.
Subsequently, vertical solar shading devices to two and later four facades were added to
the most suitable system determined in the first stage and the heating and cooling loads

130



Online Journal of Art and Design
volume 10, issue 4, October 2022

were calculated. In the study conducted, the second skin facade in terms of heating loads
and the solar shading devices in terms of cooling loads were found to be more effective. A
total reduction of 21.8% was achieved in the total energy loads of the building with a
second skin to only two facades and sun shading devices applied to four facades.
Keywords: Thermal Comfort, Curtain Wall, Double Skin Facades, Cavity Width, Solar
Shading Devices

1. GIRIS

Enerji tiketiminin azaltilmasina ydnelik calismalar sonucunda gelistirilen cift kabuklu cephe
sistemleri, iki adet cam giydirme cephe paneli ile aralarinda yer alan hava boslugundan
meydana gelmektedir (Ioannidis vd., 2017). Sekil 1'de bir gift kabuklu cephe sisteminin
kesiti gorilmektedir. Bu sistemler soguk mevsimde isi kaybi, sicak mevsimde ise i1si kazanci
problemlerinin azaltilmasinda etkilidir (Jiru ve Haghighat, 2008).

Sekil 1. Cift kabuklu cephe sistemi (Kutluay vd., 2015)

Isil konfor, kisinin bulundugu ortamdan isisal acidan hosnut olmasi ve mekanin yasam
kosullarina uygunlugudur. Bireylerin yasamini devam ettirebilmesi, saglikli yasayabilmesi
ve calisma ortamlarinda verimli olabilmeleri icin ic mekanda i1sil konfor kosullarinin
saglanmasi gerekir (Namli, 2015). Konfora etki eden en temel faktorler, kisisel ve cevresel
parametreler olarak iki grup altinda toplanabilir. Kisisel parametreler; kisinin aktivite
dizeyi ve giysi durumu gibi faktoérlerdir. Cevresel parametreler ise; ortam sicaklidi, ortam
badil nemi, ortalama i1sinim sicakhdi ve ortamdaki badil hava hizi olarak siralanmaktadir
(Yigit ve Atmaca, 2007). Istenen konfor kosullarinin saglanmasi binalarin isil performansina
baghdir. Isil performansin saglanmasinda yap! kabugunu olusturan elemanlarin isi iletim
katsayisi olan U dederi (W/m2K) oldukga onemli bir etkiye sahiptir. Bir yapi elemani
kesitinde meydana gelen i1s1 akisinin miktar olarak tanimlanan U dederi, enerji performansi
dikkate alinan sistemlerde temel tasarim kriterlerinden birisidir (Orkmez, 2012). U
dederinin artmasi Isi gegisinin artisina ve 1si yalitiminin saglanamamasina neden
olmaktadir. Bu nedenle, enerji etkinlik saglayabilmek icin yapi kabugu elemanlarinin U
dederlerinin disik olmasi gerekmektedir (Yilmaz ve Gokdemir, 2007).

Cift kabuklu cephelerde katmanlar arasinda bulunan havalandirma boslugu cephe
sisteminin temizlik, bakim-onarim, gtines kontrol elemanlarinin yerlesimi ve bu glines
kontrol elemanlarinin dis etkilere karsi korunmasini saglayan bir bilesendir (Orkmez,
2012). iklimsel degisiklikler, kullanim amaci ve performans ihtiyacina gére bosluk genisligi
20-200 cm arasinda dediskenlik goéstermektedir (Dickson, 2004). Glines kontrol
elemanlari, bina dis katmanindan i¢c mekana girme ihtimali olan isinlarin istenmeyen
bolimind vyansitmada kullanilan elemanlardir. Bu elemanlar, glnes Isinimindan
kaynaklanan isi artisini azaltabilmek icin uygun yere konumlandirilmalidiriar (Li vd, 2017).
Glnes kontrol elemanlan c¢ift kabuklu cephe sistemlerinde (¢ farkh sekilde
konumlandirilabilmektedir; cephe sisteminin disinda, cephe boslugunun igerisinde ve ig
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cephenin i¢ ylzeyinde (Cirit, 2012). Pencereler disaridan tamamiyla golgelendiginde isi
kazanci %80’lere kadar azalabilmektedir (ASHRAE, 1997). Cephelerin dis ylzeyine
yerlestirilen gines kiricilar sabit veya hareketli olabilmektedir. Glines kiricilari dogu ve bati
cephelere dikey olarak yerlestirildiginde daha etkin olmaktadir (Stt, 2013).

Enerji etkinligi saglamak icin tasarim asamasinda binalarin cepheleri cift kabuklu yapilabilir.
Ayrica, insa edilmis tek kabuklu bir binanin i1sil performansini arttirmak amaciyla cepheye
ikinci bir katman eklenerek cift kabuklu sistem olusturulabilir. Brunoro ve Rinaldi, (2011)’e
gbére 1950’ de Milano’da insa edilen Torno International Headquarter binasinda yazin
sogutma, kisin ise 1Isitma ylklerinin fazla olmasindan dolayl cephede iyilestirme
yapilmasina karar verilmis ve cift kabuklu cephe uygulamasi yapiimistir. Bina cephesi
mevcut halinde tek tabakali cam ve yalitimsiz parapet duvardan olusurken, cephenin dniine
tamami low-E cift cam olan bina ylksekliginde bir katman eklenerek gift kabuklu cephe
sistemi olusturulmustur. Iki kabuk arasinda 55 cm bosluk birakilarak bu bosluga giines
kirici konumlandirilmigtir. Yenileme 6ncesinde yillik 250 kWh/m?2 enerji harcayan binada
yenileme sonrasinda %?30-%40 oranda enerji kazanci saglanmistir.

Bu calismada, sicak-nemli iklim bdlgesinde bulunan Antalya’da insa edilmis ve tek kabuklu
giydirme cephe sistemine sahip olan bir ofis binasinin enerji ylklerini azaltmaya yonelik
oneriler gelistirilmistir. Calisma, sogutma yukleri oldukca fazla olan binanin cephesine ikinci
bir kabuk eklenerek gift kabuklu sistem olusturuldugu takdirde enerji harcamalarinin
azalacadi hipotezi Gzerine kurgulanmistir. DesignBuilder enerji similasyon programinda
hazirlanan modellerle binanin 1sil performansinin iyilestirilmesi icin uygun c¢ézimler
arastinlmigtir.

2. CIFT KABUKLU CEPHE SISTEMLERININ CESITLERI

Cift kabuklu cephe sistemleri hava sirklilasyonuna goére; hava bosaltma sistemi, hava
saglama sistemi, statik tampon bolge, dis hava perdesi ve ic hava perdesi olmak lizere bes
baslk altinda incelenmektedir (Waldner vd, 2007) (Sekil 2). Dis hava perde sisteminde,
hava sirkilasyonu dis kabukta havanin alt kottan girisi ve ust kottan da cikisi ile
saglanmaktadir. Bina ile dis ortam arasinda aciklik bulunmamaktadir. Bu da yazin sogutma
ylklerini azaltmada etkili olmaktadir. Bu tip sistemler dogal havalandirma ve karma
havalandirma sistemli cift kabuk sistemlerde uygulanabilmektedir (Orkmez, 2012).

dig ic dis) i¢ i¢ dig i¢ dig i¢

Hava Bosaltma Hava Saglama Statik Tampon Dig Hava
Sistemi Sistemi Bolge Perdesi

Sekil 2. Hava sirkllasyonuna goére cift kabuklu cephe sistemleri (Haase ve Amato, 2006)

Havalandirma boslugunun bélimlenmesine gore cift kabuklu cepheler; kutu tipi, koridor
tipi, cok kath ve saft tipi olmak Gzere dort gesittir (Ghaffarianhoseini vd., 2016) (Sekil 3).
Kutu tipinde, gift kabuk arasinda kalan hava boslugu yatay ve disey sekilde bélimlenerek
bagimsiz ve kiglk kutulardan meydana gelir, boylece katlarin yatay ve modullerin dikey
bir sekilde havalandiriilmasi yapilabilmektedir. Her katta hava giris c¢ikisi icin agikliklarin
olmasi da etkili bir dogal havalandirma saglamaktadir (Orkmez, 2012). Kutu tipi cift
kabuklu cepheler genel olarak yiksek binalarda kurulurlar (Erturan, 2010). Koridor tipi,
cift kabuk cephe sistemlerinin en sik uygulanan tirlerinden bir tanesidir. Koridor tipi gift
kabuk cepheler tampon bdélgenin katlar arasinda yatay boélimlenmesiyle meydana
gelmektedir. Tampon bdlgede kat ddésemelerinin alt noktasindan hava girisi ve kat
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yuksekliginin Ust noktalarindaki déseme hizalarinda bulunan acikliklardan da hava cikisi
gerceklesmektedir. BOylece katlar bagimsiz sekilde havalandirilabilmektedir. Bu sayede
kullanilan havanin katlar arasinda ulasimi engellenir ve asiri i1sinma problemi ortadan
kalkmis olur (Hausladen vd., 2006). Cok katl cift kabuklu cepheler iki kabuk arasinda
yatay ve disey bolintl olmadan cephe boyunca kesintisiz bosluga sahip olan sistemlerdir
(Erturan, 2010). Bu tip cephe sistemlerinde dogal havalandirma yapilmamalidir. Cok kath
binalar yerine 4-6 katli binalarda uygulanmasi daha verimli olabilmektedir (Orkmez, 2012).
Kesintisiz bosluga sahip olan bu tip sistemler yangin durumunda baca etkisi
yaratabildiginden tasarim asamasinda ve malzeme segiminde ilave onlemler almak
gerekmektedir (Aycam, 2011). Saft kutu tipi cift kabuklu cepheler yapinin ylksekligi
boyunca devam eden diisey saftlara kutu pencere cephe birimlerinin baglanmasiyla olusan
sistemlerdir (Erturan, 2010). Boslukta isinan hava ytlkselir ve diisey hava saftlarina alinir
ve ylukselmeye devam ederek binadan disariya tahliye edilir. Saftlar sayesinde
havalandirma hizli ve kolay olabilmektedir (Loncour vd. 2004). Baca etkisinden dolayi bu
sistem yUksek binalardan ziyade az katli binalarda uygulanmalidir (Poirazis, 2004).

Kutu Tipi Koridor Tipi Cok Kath Saft Tipi

Sekil 3. Havalandirma boslugunun bélimlenmesine gére cift kabuklu cepheler (Unalan
ve Tokman, 2011)

3. MATERYAL VE METOD

Calismada modellenen binanin konumlandigi Antalya ili, Turkiye'nin glineyinde bulunan
Akdeniz Bolgesinde 36° 06’ ve 37° 27’ kuzey enlemleri ile 29° 14’ ve 32° 27’ dodu
boylamlarn arasinda bulunmaktadir (Hamamci, 2015). Antalya’da kis aylarinda ortalama
sicaklik 9,9 °C iken en dusuk sicaklik ortalamasi 6 °C’ ye kadar inmektedir. Yaz aylarinda
ise ortalama sicaklik 28,2 °C iken en ylksek sicaklik ortalamasi 34,1 °C'ye kadar
cikabilmektedir. Yilhik ortalama badil nem orani % 62, yillik yadis miktari ortalamasi ise
1066,9 mm dolaylarindadir. Yillik ortalama gliineslenme siresi 100,3 saat olan Antalya’da
hakim rizgar yonu kuzeybatidir (Meteoroloji Genel Mudurliga, 2016).

Binalarda Isi Yalitimi Kurallari Standardina (TS 825) gore, Tirkiye bes adet derece gin
bélgesine ayrilmistir. Antalya ili bu bélgeler arasinda 1. derece-giin bdlgesindedir. Her
bdlgeye ait duvar, tavan, taban ve pencere bilesenlerinde saglanmasi gereken maksimum
Isi gegirgenlik katsayilarinin (U dederi) belirtildigi standartta 1. derece-giin bdlgesi igin;
Ubuvar 0,66 W/mZK, Utavan 0,43 W/mzK, Utaban 0,66 W/m2K ve Upencere 1,8 W/m?2K olarak
verilmistir (TS 825, 2013).

Calisma kapsaminda modellenen binanin secgilme nedenleri; Antalya’da nadir bulunan gok
katli ofis yapilarindan biri olmasi, yapinin giydirme cephe sisteminden dolayi asiri glines
Isinlarina maruz kalmasi, yillik enerji tiketiminin ylksek olmasi, konumlandidi alan itibari
ile yogun trafik glrtltist olan bir yerde bulunmasi ve ses kontroliniin saglanmasinin
gerekliligi olarak siralanabilir.

2013 yilinda insasi tamamlanan bina ayni yil kullanilmaya baslanmistir. Bina 7’ si bodrum
kat olmak Uzere toplam 22 kattan olusmaktadir. Yapida birinci bodrum kat, zemin kat ve
Uzerinde bulunan ilk dort kat alisveris merkezini, besinci ve on ikinci katlar tesisat katlarini
ve altincl kat ile on doérdinci katlar arasi ofis katlarini olusturmaktadir. Kat yukseklikleri
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3,50 m olan binanin ofis katlarinda cam giydirme cephe sistemi kullanilmistir. Her bir ofis
kati 1828 m2’ den olusmaktadir. Ortada bulunan atriumun etrafi cam giydirme sistemle
kapatilmistir. Ofis katlarinda bdlicti duvarlar kiracilarin  kullanim ihtiyacina gore
sekillenmektedir. Katlar arasinda hava gegisi sadece merdivenlerde gerceklesmektedir
(Sekil 4).

ikinci cam kabugun eklendigi cephe
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ikinci cam kabugun eklendigi cephe

Sekil 4. Is merkezinin ofis kat plani (6,7,8,9,10,11,12,13. Kat)

Bina cephesinde her katta 80 cm vyiksekliginde beton parapet bulunmaktadir. Cam
giydirme cephe sistemi, lizerine 8 cm kalinliginda aliminyum folyolu tas ytuni kaplanmis
olan parapetin 6nlinden gegcmektedir. U dederi 2,4 W/m?K olan cam sistem, 6+12+6 mm
mavi renkli low-E reflekte camdan olusmaktadir. Cephe sisteminde pencereler acilmamakta
ve dodgal havalandirma yapilamamaktadir. Bina mekanik olarak havalandiriimaktadir.
Binanin isitilmasi ve sodutulmasi klimalar, dolayisi ile elektrik enerjisi ile saglanmaktadir.
Bu yapinin en ok glines alan mekanlarinin ofis katlarinda olmasi ve ofis hacimlerinde daha
fazla sogutma enerjisi harcanmasi nedeniyle binanin 5. ve 14. katlar arasinda kalan
bélimlerinin analizleri yapiimistir.

Calismada ofis binasinin yalnizca kuzeybati ve gineydodgu cephelerine ikinci katman
eklenerek cift kabuklu sistem olusturulmustur. Kuzeydodu ve glineybati cephelerindeki
désemenin planin iki tarafinda icblikey formda ve ¢ikma olarak yer almasi nedeniyle
giydirme sistem gorsellik, uygulama ve tasima acilarindan problem yaratacadindan bu
cephelere ikinci katman eklenememistir. Calismada koridor tipi ¢ift kabuklu cephe
sisteminin uygulanmasina karar verilmistir. Koridor tipi, hem yutksek yapilara uygulanabilir
bir sistemdir hem de her katin bagimsiz olarak havalandirilmasina olanak tanimaktadir. Dig
kabukta her katin alt noktalarinda acilan menfezler ile taze hava igeri alinmakta, yine her
katin Ust noktalarindaki menfezler ile hava disariya verilmektedir. Ikinci katman,
kullanicilarin bagimsiz olarak boldigi ofis mekanlarinin cephesine eklenecedi igin sistem
mekan organizasyonu acisindan problem yaratmayacak, désemelere badlanacak cgelik
tasiyicilarla olusturulacak koridorlar bakim ve onarim igin yirtiime yolu olusturacaktir.

Secilen ofis binasi ile ilgili enerji analizleri DesignBuilder simulasyon programi ile
yapilmistir. DesignBuilder, EnergyPlus araylzind kullanan bir yazimdir ve tasarim
slirecinde yapilarin enerji yUkleri, karbon dederleri, aydinlatma ve konfor kosullari ile ilgili
6n dederlendirmenin yapilabildigi bir programdir. Bu arastirma bes asamadan
olusmaktadir; ilk asamada binanin mevcut durumu DesignBuilder simllasyon programi
yardimiyla modellenerek yapinin isitma ve sogutma yikleri hesaplanmistir. Bu asamada
hazirlanan model, “mevcut durum” olarak adlandinlmistir. Ikinci asamada, mevcut
durumun kuzeybati ve gineydodu cephelerine U dederi 1,8 W/m2K olan ikinci bir cam
katman eklenerek cift kabuklu cephe sistemi olusturulmustur. Eklenen giydirme cam cephe
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sistemine her katta on adet menfez yerlestirilmistir. Kat désemelerinin alt noktasina bes
adet hava girisi saglayan, kat désemelerinin Ust noktasina da bes adet hava cikisi saglayan
menfez uygulanmistir. Hazirlanan koridor tipli cift kabuklu cephe sisteminin 60 (Model 1A)
, 80 (Model 2A), 100 (Model 3A) ve 120 (Model 4A) cm bosluk genisliklerine sahip 4 farkl
modeli hazirlanmistir. Farkli bosluk genisligine sahip modellerin her birine ait isitma ve
sogutma vyikleri hesaplanmistir. Uclinci asamada, mevcut durumun kuzeybati ve
glineydogu cephelerine U dederi 1,4 W/m2K olan ikinci cam katman eklenmistir. Bu
sisteme de besi kat dosemelerinin alt noktasinda besi kat désemelerinin Gst noktasinda
olmak Uzere on adet menfez yerlestirilmistir. Hazirlanan koridor tipli cift kabuklu cephe
sisteminin 60 (Model 1B), 80 (Model 2B), 100 (Model 3B) ve 120 (Model 4B) cm bosluk
genigliklerine sahip 4 farkli modeli hazirlanarak bu modellerin i1sitma ve sogutma yukleri
hesaplanmistir. Bu asamalarda elde edilen veriler karsilastiriimis ve isil yikler agisindan en
uygun kabuk sistem belirlenmistir.

Calismanin doérdinci asamasinda belirlenen modelin ikinci cam katman eklenmis olan
glineydodgu ve kuzeybati cephelerine 200, 150, 100 ve 50 cm araliklarla dikey glines
kiricilar eklenerek yapinin isitma ve sogutma ylkleri hesaplanmistir. Son asamada ise
modelin doért cephesine de 200, 150, 100 ve 50 cm araliklarla dikey gunes kiricilar
eklenerek isil yukler hesaplanmis ve elde edilen veriler karsilastirilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yapinin mevcut durumunun enerji yiikleri

Calismanin ilk asamasinda DesignBuilder simtilasyon programi araciligiyla binanin mevcut
durumu modellenerek vyillik 1sitma ve sogutma yilkleri hesaplanmistir. Yapinin mevcut
durumunun yillik 1sitma ihtiyaci 175270 kWh, sodgutma ihtiyaci ise 746120 kWh olarak
hesaplanmistir. Sicak-nemli iklim bdlgesinde bulunan Antalya ilinde insa edilmis olan
yapinin yilhik sogutma yuiku 1sitma yukinden cok daha fazladir.

4.2. Cepheye U degeri 1,8 W/ m2K olan cam eklendiginde elde edilen enerji yiikleri
Calismanin bu asamasinda binanin kuzeybati ve glineydogu cephelerine U dederi 1,8
W/m?2K olan ikinci bir cam kabuk eklenmistir. 60, 80, 100 ve 120 cm bosluk genigligine
gore elde edilen i1sitma ve sogutma yuklerinin kendi aralarinda ve mevcut durumla
karsilastirmasi Sekil 5'te goriilmektedir. Ikinci kabugun yapinin yillik 1sitma ve sogutma
yUklerini azalttigi ancak bosluk genisliginin elde edilen ylkler arasinda 6nemli farkhliklar
olusturmadigr goézlenmistir. En distk isitma ylkl bosluk genisligi 80 cm olan Model 2A’da
117100 kWh, en dislik sogutma ytki ise bosluk genisligi 120 cm olan Model 4A’da 704310
kWh olarak hesaplanmistir. Olusturulan modellerde en dlistk toplam enerji yikid Model
4A’da elde edilmistir. Model 4A’da elde edilen 1sitma ve sogutma yulklerinin toplami, mevcut
durumun enerji yiklerinden %10,72 daha azdir. Yapinin sodgutma yukleri Isitma
ylUklerinden daha fazla oldugu icin sogutma yulklerinde en fazla azalmanin oldugu model
ayni zamanda en dlslk toplam yukin elde edildigi model olmustur.
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Sekil 5. Cepheye U dederi 1,8 W/m2K olan cam eklendiginde elde edilen isitma ve
sogutma yukleri
(Modellerdeki bosluk genislikleri: 1A-60 cm, 2A-80 cm, 3A-100 cm, 4A-120)

4.3. Cepheye U degeri 1,4 W/m2K olan cam eklendiginde elde edilen enerji yiikleri
Calismanin Ucgunclh asamasinda cepheye U dederi 1,4 W/m2K olan ikinci bir cam kabuk
eklenmistir. 60, 80, 100 ve 120 cm bosluk genisligine gore elde edilen isitma ve sogutma
ylUklerinin kendi aralarinda ve mevcut durumla karsilastirmasi Sekil 6te gérilmektedir.
Ikinci kabugun yapinin yillik 1sitma ve sogutma yiklerini azalttiyi ancak bosluk genisliginin
elde edilen ylkler arasinda énemli farkhliklar olusturmadigi gézlenmistir. En disik 1sitma
yUkU bosluk genisligi 60 cm olan Model 1B’de 112820 kWh, en distk sogutma yuku ise
bosluk genisligi 120 cm olan Model 4B’ de 712660 kWh olarak hesaplanmistir. Olusturulan
modellerde en disik toplam enerji ylikd Model 4B’de elde edilmistir. Model 4B’de elde
edilen 1sitma ve sogutma yuklerinin toplami, mevcut durumun enerji yuklerinden %10,15
daha azdir.
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Sekil 6. Cepheye U dederi 1,4 W/m2K olan cam eklendiginde elde edilen isitma ve
sogutma yukleri
(Modellerdeki bosluk genislikleri: 1B-60 cm, 2B-80 cm, 3B-100 cm, 4B-120)
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U degeri 1,8 ve 1,4 W/m2K olan cam kabuklarin eklendigi modeller karsilastirildiginda en
disitk i1sitma ylUkinin Model 1B’de, en diusik sogutma ylkinin ise Model 4A’'da elde
edildigi gorilmektedir. Olusturulan modellerde en disik toplam enerji yiki Model 4A’de
elde edilmistir. Hem yillik sogutma yUki hem de yillik toplam enerji ylki agisindan en
avantajli model oldugundan Model 4A’ya uygulanan sistem, bina igin en uygun ek kabuktur.

4.4, Dikey giines kiricilarin enerji yiiklerine etkisi

Calismanin bu asamasinda bosluk genisligi 120 cm ve eklenen cama ait U dederi 1,8
W/m2K olan modele 200, 150, 100 ve 50 cm araliklarla dikey glines kiricilar eklenmistir.
Gunes kiricilar oncelikle sadece ikinci kabugun eklendigi kuzeybati (KB) ve gineydoguya
(GD), daha sonra kuzeydodu (KD), kuzeybati (KB), glineydogu (GD) ve glineybati (GB)
olmak Uzere 4 cepheye birden eklenerek yapinin yillik 1sitma ve sogutma yikleri
hesaplanmistir.

Gunes kirici eklenen modellerin analizlerinde; mevcut yltklere ve Model 4A’ya goére toplam
1sil ylklerin azaldigi gézlemlenmistir. Hem sadece iki cepheye hem de dort cepheye birden
gunes kirici eklenmis olan modellerde Model 4A’yla karsilastirinca 1sitma yuklerinde artis,
sogutma yuklerinde ve toplam ylklerde azalma gorilmektedir. Glines kiricilarin arasindaki
mesafe azaldikga sodutma ylkleri azalmakta, 1sitma yikleri ise artmaktadir. Sogutma
yukleri 1sitma yuklerinden ¢ok daha fazla oldugu igin sogutma yuklerindeki azalma isitma
yluklerindeki artistan daha fazladir. Bu nedenle gines kiricilarin arasindaki mesafe
azaldikga toplam yulkler de azalmaktadir (Sekil 7).

Mevcut durumla karsilastirildiginda ise isitma, sogutma ve toplam ylklerin hepsinde birden
azalma oldugu tespit edilmistir. Glnes kiricilarin sogutma yiklerini azaltma ama ayni
zamanda isitma yuklerini arttirma etkisi vardir. Bu uygulamada binaya eklenen ek kabuk
ile 1Isitma yklerinin mevcut durumdaki yiklerin tizerine cikmasi engellenmistir. Iki cepheye
50 cm araliklarla eklenen glines kiricilarin enerji ylUklerine etkisi ile dort cepheye birden
150 cm araliklarla eklenen glines kiricilarin etkisi birbirine yakindir. Sogutma dénemindeki
1sil konfor kosullari 1sitma dénemindeki konfor kosullarindan daha olumsuz olan ve hem
Isitma hem de sogutma icin elektrik enerjisi kullanilan binada toplam ytkler agisindan en
avantajl alternatif dért cepheye birden 50 cm araliklarla glines kirici eklenen modeldir. Bu
model, mevcut durumun isitma yiklerini %10,91, sogutma ylklerini %24,36 ve toplam
yukleri %21,8 oraninda azaltmistir.
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Sekil 7. Once iki, daha sonra dért cepheye 200, 150, 100 ve 50 cm araliklarla eklenen
gines kiricilarin mevcut duruma ve Model 4A’'ya etkisi
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5. SONUCLAR

Bu galismada elde edilen verilere gore, sicak-nemli iklim bdlgesinde bulunan Antalya ilinde
insa edilmis ve dort cephesi de tek kabuk cam giydirme sistem olan ofis binasinin yillhik
sogutma yUkU 1sitma yukinden c¢ok daha fazladir. Isitma ve sogutma icin klima yani
elektrik enerjisinin kullanildidi binanin yalnizca glineydogu ve kuzeybati cepheleri ikinci
kabuk eklemek icin uygundur. Yapilan analizlerde ikinci kabugun yapinin yillik isitma ve
sogutma ylklerini azalttigi, ancak iki kabuk arasindaki bosluk genisliginin elde edilen yukler
arasinda 6nemli farkhliklar olusturmadigi gézlenmistir. Isitma yikd agisindan U dederi 1,4
W/m?2K, sogutma yuku ve toplam yukler agisindan ise U dederi 1,8 W/m?2K olan kabugun
daha etkili oldugu goérialmustlr. Enerji ylklerini azaltmak acisindan en avantajli modelin
bosluk genisligi 120 cm ve ikinci kabuk U degeri 1,8 W/m?2K olan Model 4A oldugu tespit
edilmistir. Binanin mevcut durumuna gére bu modelde 1sitma yikleri %32,48, sogutma
yukleri %5,6 ve toplam ylkler %10,72 oraninda azalmistir. Yapinin kuzeybati cephesi
yogun tasit trafiginin oldugu bir caddeye paralel oldudu icin ikinci kabuk uygulamasi ofis
katlarina ulasan giriltt miktarini azaltmak agisindan da faydal olacaktir.

Yapilan arastirmada 6nce yalnizca giineydogu ve kuzeybati daha sonra dort cepheye birden
sirasiyla 200, 150, 100 ve 50 cm araliklarla yerlestirilmis olan dikey gunes kiricilarin Model
4A’da elde edilen sogutma ve toplam enerji ylklerini azalttigi, i1sitma yuiklerini ise arttirdidi
gozlenmistir. Gunes kiricilarin arasindaki mesafe azaldikca sogutma yukleri azalmis, 1sitma
ylkleri ise artmistir. Sodgutma vyukleri 1sitma ylklerinden cok daha fazla oldugu igin
sogutma ylklerindeki azalma isitma yiklerindeki artistan daha fazladir. Bu nedenle glines
kiricilarin arasindaki mesafenin azalmasi toplam ylklerin azalmasini saglamistir. Model
4A’'nin toplam enerji ylklerinde; gtnes kiricilar 50 cm araliklarla yalnizca iki cepheye
eklendiginde %5,47, dort cepheye birden eklendiginde ise %12,42 oraninda azalma
olmustur. Mevcut durumla karsilastirildiginda ise glines kirici eklenen modellerin i1sitma,
sogutma ve toplam yiklerinin hepsinde birden azalma oldugu tespit edilmistir. Yapilan
arastirmada ikinci kabudgun isitma, glines kiricilarin sogutma yuklerini azaltma acisindan
daha etkili oldugu gérilmistir. Ikinci kabuk eklenmeseydi yapinin isitma yiiklerinde artis
olacak dolayisi ile kis aylarindaki konfor kosullari mevcut durumdan daha olumsuz hale
gelecekti. Yalnizca iki cepheye eklenen ikinci kabuk ve doért cepheye 50 cm araliklarla
uygulanan glnes kiricilarla binanin mevcut durumunun toplam enerji yiklerinde %?21,8
oraninda azalma saglanmistir.
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